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  2صفحه                                                  (120A)    رياضي

42، خط به معادله mبه ازاي كدام مقادير -101 −−−−==== xy برمنحني به معادله mxx)m(y ++++++++====   ، مماس است؟ 23

   4 و 11) 4     2 و 22) 3   -2 و 22) 2   -2 و 18) 1  

f)},,(),,(),,(),{(تابع   -102 b(,),a(,),(,),{(g,{(و====71542312 ),fog),(,gof)اند،اگر  مفروض====131321 ∈∈∈∈∈∈∈∈  باشند، 2414

  كدام است؟ )b,a(دوتايي

  1 (),( 43  2 (),( 34  3 (),( 54    4 (),( 45  

3اگر لگاريتم عدد   - 103 252
/

o برابر 8 در مبناي A باشد، آنگاه لگاريتم عدد )
A

( 11
   كدام است؟ 4 در پايه −−−−

  1 (3-   2 (
3

1
  3 (

3

2
    4 (

2

3
  

   باشد، جمله دهم كدام است؟ 6اگر جمله سوم برابر . اول سه برابر مجموع دوازه جمله اول آن استدر يك تصاعد عددي مجموع بيست جمله   -104

  1 (32   2 (34   3 (36     4 (38   

x[x)x(f[اگر   - 105 x و ====−−−−++++
)x(g    كدام است؟ gof آنگاه برد تابع ====2

  1 (],( 1
2

1
  2( ),[ 1

2

1
  3 (],( 21    4 (),[ 21  

 ضابطه aبه ازاي كدام مقدار   -106






<<<<−−−−

≥≥≥≥
====

o

o

x;ax

x;x
)x(f

2
   يك تابع فرد است؟ 

  aهيچ مقدار ) 4     4±) 3   4) 2   -4) 1  

235هاي معادله  ريشه,αβاگر   - 107 ====++++ )x(x باشند، به ازاي كدام مقدار kهاي معادله  مجموعه جوابo====++++−−−− 254 2
kxx به صورت 









ββββαααα 22
11

   است؟ ,

  1 (27   2 (28   3 (29     4 (31   

اگر   -108
21 x

x
)x(f

++++
x(sinf( باشد، ضابطه تابع ====

   كدام است؟ −−−−1

  1 (xtan  2 (xcot  3 (
xsin

|xcos|
    4 (

|xcos|

xsin
  

اگر تابع   -109




<<<<

≥≥≥≥++++
====

1

1

|x|;]x[x

|x|;bax
)x(f روي R 3 پيوسته باشد، نمودار اين تابع خط====xكند؟  را با كدام عرض قطع مي  

  1 (2-   2 (1-   3 (1     4 (2   

A),(ز نقطه ا  -110 ααααo 3 دو خط مماس عمود بر هم برمنحني به معادله
2
1 2 ++++==== xy ،رسم شده استαααα كدام است؟   

  1 (
2

3
  2 (2   3( 

4

9
    4 (

2

5
  

ax(|x|)x(f(است تابع اگر مماس چپ و مماس ر  -111     كدام است؟aدار آن عمود بر هم باشند، مجموعه مقادير  در نقطه زاويه====++++

  1 (}{ 1−  2 (}{1  3 (},{ 11−    4 (φ  

---- ---- --- - ----- --- ---- ---- --- محل انجام محاسبه - ----- -- --- ---- ---- --- ----- -- --- ---- ---- --- ----- --   

  

  

  

  

  

  
                   



 

  3صفحه                                                  (120A)    رياضي     

1جواب كلي معادله مثلثاتي   -112
2

335
=

−

xcos

xsinxsinxcosxcos
  ، به كدام صورت است؟ 

  1 (
3

πk
  2( 

2

πk
  3 (

5

2 πk
    4 (

3

2 πk
  

{دنباله   -113
nn

n
{

++++++++1
  ، چگونه است؟ 

  كراندار ـ صعودي ) 4           كراندار ـ نزولي) 3          كراندار ـ غيريكنوا ) 2         كران ـ يكنوا بي) 1  

∑∑∑∑مجموع سري   - 114
∞∞∞∞

====

++++−−−−

1

1

1
58

k
k

kk

o
  دام است؟  ك

  1 (2-   2 (1-   3 (1     4 (2   

اگر   -115
43

11
2 −−−−−−−−

++++====
xx

x
)x(f و 

4
3
−−−−

====
x

)x(gهاي نمودار تابع ، نقطه تلاقي مجانبgf    كدام است؟ −−−−

  1 (),( o1−  2( ),( 21−  3 (),( 14 −    4 (),( o4  

حد عبارت   - 116
122

2
2

2

++++−−−−

−−−−−−−−

xx

|xx|
   كدام است؟ x→→→→2 وقتي 

  1 (3-   2 (2-   3 (2   4 (3   

xaxxy ، از منحني به معادله -1 و 1هاي خطي كه دو نقطه به طول  - 117 223   ت؟  كدام اسa را بهم وصل كند، براين منحني مماس است، ====++++++++

  1 (1 ،1-   2 (2 ،1-   3 (2 ،1     4 (1 ،2-   

yx باشند، بيشترين مقدار 25 دو ضلع قائم از مثلثي به طول وتر x,yاگر   -118 43   كدام است؟ ++++

  1 (225  2 (36  3 (228    4 (o4  

bca تعريف شده و ]b,a[ روي fتابع   -119    است؟ نادرستكدام بيان .  است>>>>>>>>

c(f( نقطه اكسترمم نسبي و cاگر ) 1     .  افقي استc وجود داشته باشد آنگاه خط مماس بر منحني در ′

  .  نقطه بحراني استc نقطه اكسترمم نسبي باشد آنگاه cاگر ) 2  

  .  نقطه اكسترمم نسبي استc نقطه بحراني باشد آنگاه cاگر ) 3  

  .  نقطه بحراني استc نقطه اكسترمم مطلق باشد، آنگاه cاگر ) 4  

xx|)x(f|تعداد نقاط بحراني تابع با ضابطه   -120 −−−−==== ],[ روي بازه 3    كدام است؟ −−−−21

  1 (3   2 (4   3 (5     4 (6   

مجموعه طول نقاط كه تقعر منحني به معادله   -121
3
2

2 ++++

−−−−
====

x
y روبه بالا باشد، به كدام صورت است؟ ،  

  1 (1<|x|  2 (2<|x|  3 (2>|x|    4 (3>|x|  

شكل مقابل نمودار تابع با ضابطه   -122
bxx

ax
)x(f

++++

++++====
2
3

   كدام است؟ )b,a( است، دوتايي 

  1 (),( 22 −−  2 (),( o2−  

  3 (),( o2  4 (),( 22 

 
---- ---- محل انجام محاسبه - ----- -- --- ---- ---- --- ----- -- --- ---- ---- --- ----- -- --- ---- ---- --- ----- - ---   

  

  

  

  

                     



  5صفحه                                                  (120A)    رياضي     

kjiaدو بردار   - 133 363 kjib و ====−−−−++++ ++++++++−−−−==== ),( دربازه c و aاگر زاويه بين دو بردار .  قرينه يكديگرندc نسبت به بردار 47 ππππ
ππππ

2
 باشد، آنگاه بردار 

   كدام است؟ cجهت 

  1 ()kji( ++− 22
3

1
  2( )kji( 22

3

1 +−−  3 ()kji( +−22
3

1
 4 ()kji( 22

3

1
−+  

)ac()cb(()ba(( سه بردار غيرصفر باشند خلاصه شده c و b و aاگر   -134 .    كدام است؟ 2−−−−++++××××−−−−

  1 ()cb(a . ×  2( )cb(a . ×2  3( )cb(a .   صفر ) 4    3×

A),,(قرينه نقطه   - 135   ، با كدام مختصات است؟ o====++++zx2 نسبت به صفحه 321

  1 (),,( 123−  2( ),,( 321 −−  3 (),,( 113 −    4 (),,( 325−  

),,(ها و نقطه yصفحه گذرا بر محور   -136 132   ، با كدام بردار موازي است؟ −−−−

  1 (kji +−2  2 (kji 22 +−  3 (kji ++2    4( kji ++−2 

oo، دو دايره به معادلات aبه ازاي كدام مقدار   - 137 ====++++++++====++++++++−−−−++++ xyxوayxyx 482   ، مماس خارج يكديگرند؟ 2222

  1 (5   2 (6   3 (7     4 (8   

1هاي هذلولي به معادله مجانب  -138
4
1 22 ====++++++++−−−− byaxyxقطه  در ن),(   عرض از مبداء خط مجانب آن با شيب مثبت، كدام است؟ . اند متقاطع−−−−12

  1 (1   2 (2   3 (3     4 (4  

ماتريس   -139

















−−−−−−−−

−−−−====

163

452

321

A به صورت مجموع يك ماتريس متقارن و يك ماتريس پادتقارن نوشته شده است، دترمينان ماتريس متقارن كدام است؟   

  1 (o3-   2 (o2-   3 (o2     4 (o3  

اگر   -140

















====

312

654

321

A 1 درايه واقع در سطر اول و ستون دوم ماتريس−−−−A كدام است؟   

  1 (
3

2
−  2 (

3

1
−  3 (

3

1
    4( 

3

2
 

نسبت . كند داده جديد به اين جدول افزوده شود، فراواني نسبي دسته وسط تغيير نميo2اگر . اندبندي شده طبقه دسته7هشتاد داده آماري در   - 141

  مذكور به فراواني مطلق قبلي آن كدام است؟ هاي دسته افزايش داده

  1 (
8

1
  2 (

5

1
  3 (

4

1
    4 (

8

3
  

 باشد، آنگاه 5/27ها اگر ميانگين تمام داده. باشد ميo3 و 22هاي دو طرف جعبه جداگانه به ترتيب  داده آماري، ميانگين داده36اي در نمودار جعبه  -142

  هاي داخل جعبه كدام است؟ ميانگين داده

  1 (28   2 (5/28   3 (29     4 (5/29   

112در اثبات نامساوي   -143
8
1321 2 ≥≥≥≥++++<<<<++++++++++++++++ n;)n(nLرود؟ ، با كمك استقراي رياضي، كدام رابطه بديهي به كار مي  

  1( kk 21<+  2 (321 +<+ kk  3 (22 32234 )k()kk( +<++       4( 22 329124 )k(kk +=++  

محل انجام محاسبه - ----- -- --- ---- ---- --- ----- -- --- ---- ---- --- ----- -- --- ---- ---- --- ----- - --- ---- ----   

  

  

  

  

  

  

                   



 

 

 

 

 9صفحه                     (120A)            فيزيك   

Pa ليتر حاوي گاز اكسيژن در فشار 5مخزني به حجم   - 170
51o و دماي C°°°°27جرم گاز موجود در مخزن چند گرم است؟ .  است  

  )
mol

g
Mو

k.m ol

J
R

O
328

2
========(  

  1 (
3

1o
  2 (

3

5
  3 (

24

5
  4 (

3

2o
  

جسم را روي محور اصلي، چه اندازه از آينه دور كنيم تا طول .  برابر طول جسم است2، طول تصوير حقيقي fي كانوني ي مقعر به فاصلهدر يك آينه  - 171
  تصوير نصف طول جسم شود؟ 

  1 (f
2

3
  2 (

2

f
  3 (f  4 (f3  

  ي قرار دارد و با سطح افقي زاويهMي  در مقابل آينهABرو، جسم در شكل روبه  -172
  o7ي بين راستاي تصوير با سطح افقي چند درجه است؟ زاويه. سازد درجه مي  
  1 (o3   2 (o4   
  3 (o7   4 (o8   

  
كنيم تا تصوير بزرگتري از شيء جا مي را جابهcmo2ي كانوني بين شئ و پرده يك عدسي به فاصله.  از يك پرده قرار داردcmo9يك شئ به فاصله   - 173

  متر است؟ ي عدسي از پرده چند سانتيدر اين حالت، فاصله. ده تشكيل شودروي پر
  1 (o2   2 (o4   3 (o5   4 (o6   
  ياست، و اگر فاصله................ رو مربوط به شكل روبه  -174

  عدسي را كمي كاهش دهيم، تصوير بين دو   
  . شودمي................. نهايي   
  دوربين نجومي ـ كوچكتر ) 2  ميكروسكوپ ـ كوچكتر ) 1  
  ميكروسكوپ ـ بزرگتر ) 4  دوربين نجومي ـ بزرگتر) 3  

  
بريم و سپس انگشت خود را در بالاي لوله متر بطور قائم در جيوه فرو مي سانتيo3ارتفاع  را كه هر دو طرف آن باز است تا cmo4اي شكلي به طول ي استوانهلوله  - 175

  ؟ ماندمتر از جيوه در لوله باقي مي باشد، و دما ثابت بماند، چند سانتيcmHg75اگر فشار هوا در محل . آوريمقرار داده و لوله را از جيوه بيرون مي
  1 (o1   2 (15   3 (o2   4 (25  

 در درون مايع برابر B و Aرو، فشار در نقاط در شكل روبه  -176
AB

P,Pاگر در اثر وزنه، افزايش فشار . دهيماي را روي پيستون آزاد قرار ميوزنه.  است

در آن نقاط، 
AB

PوP    باشد، كدام رابطه درست است؟ ∆∆∆∆∆∆∆∆

  1 (
ABAB

PPوPP =∆<∆  

  2( 
ABAB

PPوPP <∆=∆  

  3 (
ABAB

PPوPP >∆=∆  

  4( 
ABAB

PPوPP >∆>∆  

(ارم اند و بار چه، ثابت نگهداشته شدهcmo1اي به شعاع اي روي محيط دايرهمطابق شكل، سه بار نقطه  - 177
4

q (اگر برآيند نيروهاي الكتريكي . در مركز دايره قرار دارد

   چند ميكروكولن است؟ 4q نيوتون باشد، بار مثبت 1/8 برابر 3qوارد بر بار 

بارهاي الكتريكي مثبت، و(  
2

2
919

C

m.N
k o××××====است (.  

  1 (1   
  2 (2   
  3 (o1   
  4 (o2   

  

محل انجام محاسبه - ----- -- --- ---- ---- --- ----- -- --- ---- ---- --- ----- -- --- ---- ---- --- ----- - --- ---- ----   

  
  
  
  
  
                     



  6صفحه                                                  (120A)    رياضي     

  ، حداقل چند عضو، باقيمانده يكسان دارند؟ 12 بر Sدر تقسيم عضوهاي .  عضو از اعداد طبيعي استo5 داراي Sمجموعه   -144

  1 (3   2 (4   3 (5     4 (6   

)CBA())CB(A(مجموعه ، آنگاه ⊃⊃⊃⊃BA سه مجموعه غيرتهي باشند به طوري كه C و B و Aاگر   -145 III   ، كدام است؟ −−−−−−−−

  1 (CA ′I  2 (CAI  3 (A    4 (B 

   زير مجموعه افراز كرد؟ 3توان به  را به چند طريق مي====b,a{},a{,b,a{A{{مجموعه   -146

  1 (3   2 (4   3 (5     4 (6   

228فرد به صورت  در مجموعه اعداد صحيح Rرابطه   -147 yxxRy | در صورت هم ارزي، تعداد . آيا اين رابطه هم ارزي است. تعريف شده است⇔⇔⇔⇔−−−−

  هاي هم ارزي كدام است؟ كلاس

  هم ارزي نيست ) 4    بيشمار ) 3   2) 2   1) 1  

با كدام احتمال .  آيد براي ديداروي مي:o38 تا8خص ديگر بين ساعت و ش. شود در محلّي حاضر مي9 تا :o37شخصي به طور معمول بين ساعت   -148

  دقيقه است؟ o1فاصله زماني رسيدن آنها در محلّ، كمتر از 

  1 (
6

1
  2 (

9

2
  3 (

3

1
    4 (

9

4
  

),(,),(,),(,),(,),(,),(با شش بازه   -149 96834352412oدر گراف حاصل، چند مسير مختلف از . سازيمها مي، از اعداد حقيقي يك گراف بازه

),(رأس متناظر  2o به رأس متناظر ),(    موجود است؟  43

  1 (2   2 (3   3 (4     4 (5   

فرد و مربع كامل، بابيشترين مقدار ممكن، به صورت يك عدد طبيعي   - 150
8

)abc(شودنوشته مي .ca++++ كدام است؟   

  1 (7  2 (8   3 (9     4 (o1 

  ، مختوم به چند صفر است؟ 75)!(عدد   -151

  1 (15   2 (16   3 (17     4 (18   

yx),(اگر   -152 629357629357    كدام است؟ ++++yx، آنگاه كوچكترين عدد مثبت ++++====

  1 (o1   2 (11   3 (12     4 (13   

  ، اول باشند كدام است؟ 5o1تعداد اعداد طبيعي دورقمي كه نسبت به   - 153

  1 (39   2 (o4   3 (41     4 (42  

2 باشند، به طوري كه Sاي  دو پيشامد از فضاي نمونهB و Aاگر   -154
/

)A(P o==== 22 و
/

)B(P o==== 7 و
/

)A|B(P o==== آنگاه )A|B(P  كدام ′′′′′′′′

  است؟ 

  1 (84/o  2 (o9/o  3 (92/o    4 (96/o  

تابع . شودهايي باشد كه براي اولين بار موفقيت حاصل مي تعداد آزمايشX است، اگر متغير تصادفي Pدر يك آزمايش دو حالته احتمال موفقيت   - 155

  احتمال آن كدام است؟ 

  1 (11 −− x)P(P  2( x)P(P −1  3 (xP)P( −1  4( 11 −− xx
n

)P(PC  

محل انجام محاسبه - ----- -- --- ---- ---- --- ----- -- --- ---- ---- --- ----- -- --- ---- ---- --- ----- - --- ---- ----   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                   



 

 

 

 7صفحه                     (120A)               فيزيك

a,bبرآيند دوبردار   -156
rr

a با بردار 
r

aي بردار اگر اندازه. سازد ميo6°°°°ي  زاويه
r

 ،o1ي بين دو بردار  واحد باشد، زاويه5ي برآيند  واحد و اندازهaوb
rr

 
  چند درجه است؟ 

  1 (o3   2 (o9   3 (o12   4 (o15   

j)tt(i)tt(rهاي  به صورتSIبردار مكان متحركي در   - 157
rrr 232

3
12 - مقدار خود ميي شتاب متحرك به حداقلاي كه اندازهدر لحظه.  است====−−−−++++−−−−

  شود؟ ي بين بردارهاي سرعت و شتاب چند درجه ميرسد، زاويه
   o3   3 (45  4 (o9) 2  صفر ) 1  
   حركت x، كه روي محور B و Aنمودار سرعت ـ زمان دو متحرك   -158

  ، هر دو در مــكانo====tي اگر در لحظه. كنند، مطابق شكل مقابل استمي  
  o====xرسند؟  قرار داشته باشند، چند ثانيه پس از آن، دو متحرك به هم مي  
  1 (5/7   2 (8   
  3 (12   4 (5/12   

  

stهاي و در لحظه. شوداي از سطح زمين در راستاي قائم روبه بالا پرتاب ميگلوله  -159  چند 2t. رسد متري از سطح زمين ميo4 به ارتفاع 2t و ====21

مقاومت هوا ناچيز و (ثانيه است و ارتفاع اوج چند متر است؟ 
2

1
s

m
g o====است  (  

   o8 و 6) 4   25/61 و 5) 3   45 و 4) 2   25/31 و 3) 1  

xxy به صورت SIي مسير آن در اي از سطح زمين پرتاب شده و معادلهگلوله  -160 o42 2   برد اين گلوله چند متر است؟ .  است====−−−−
  1 (o1   2 (o2   3 (o4   4 (o8   

  ي مشابه تشكيل شده و جرم هر حلقه حلقه5مطابق شكل، يك زنجير كه از   - 161

  oo2 گرم است، توسط نيروي F با شتاب 
2

2
s

m
   و حركت تند شـونده، روبه

  5 و 4ي  كه دو حلقـه و اندازه نيروييFي نيروي اندازه. شودبالا كشيده مي  
  كنند، به ترتيب هر كدام چند نيوتون است؟بر يكديگر وارد مي  

  )
kg

N
g o1====(  

  1 (o1 3   4/2 و 12) 2   2 و (o1 6/9 و 12) 4   8 و   

رو، جسم با سرعت در شكل روبه  -162
s

m2 چند ثانيه پس از پرتاب، جسم مسافت . شوددار، مماس با سطح به طرف پايين پرتاب مياز بالاي سطح شيب

  كند؟  متر را روي سطح شيبدار طي مي5/7

  )sin،و
s

m
g(

/k
637

4
11

2
oo ====°°°°====µµµµ====  

  1 (5/1   2 (2   3 (5/2   4 (3   
  

شود تا به ارتفاع اي به يك طرف كشيده ميي مسير دايرهگلوله رو. ، آويزان استL از ريسماني به طول Mي آونگي به جرم گلوله  -163
5
L

 بالاتر از وضعيت 

  ي مسير چقدر است؟ ترين نقطهاش در هنگام عبور از پاييناگر گلوله از آن حالت رها شود، تكانه. تعادل برسد
  ) گرانش است، شتاب gباشند، از مقاومت هوا صرف نظر شود و  ميSIها در كميت(  

  1 (Lg.M
5

8
  2( Lg.M

5

2
  3 (LgM2

5

2
  4( LgM2

5

8
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 8صفحه                     (120A)            فيزيك   

و ضريب اصطكاك ايستايي در عرض جاده، . زند، دور مي)از نظر اينكه نلغزد(، با حداكثر سرعت مجاز rاي افقي به شعاع اتومبيلي در يك مسير دايره  -164

ها و جاده بين لاستيك
s

µµµµبخواهد همان مسير را با همان سرعت دور بزند، زاويه بندان با اصطكاك ناچيزاگر همين اتومبيل در يك جاده يخ.  است θθθθ 

  چقدر بايد باشد؟ ) شيب عرضي جاده(
     

  1 (
s

tanArc µ  

  2 (
s

tanArc µ−π

2
  

  3 (
s

sinArc µ  

  4 (
s

sinArc µ−π

2
  

  
  تر است؟ ، كدام جمله مناسبرودر مورد تأسيسات شكل روبه  -165
  
  
  
  

  . ماندي كامل، انرژي پايسته ميدر يك چرخه) 1  
  . ذخيره كردن در زمان فراواني، و مصرف در زمان كمبود) 2  
  . صورت نگيرد درصد است و بهتر است تا حد امكان، تبديل oo1بازده در هر تبديل انرژي، كمتر از ) 3  
  . اگر انرژي پتانسيل گرانشي به الكتريكي تبديل شود، عكس آن نيز، با بازدهي كمتري قابل تبديل است) 4  

اگر گرماي نهان ذوب يخ . گيريم گرما ميKJ8/oo1ي سلسيوس، در فشار يك اتمسفر،  گرم آب صفر درجهoo5از   -166
kg

KJ336 باشد، چند درصد 

  شود؟ آب، منجمد مي
  1 (o2   2 (o4   3 (o6   4 (o8   

12دو ميله فولادي و مسي به طولهاي   -167 L,Lاگر رسانندگي گرمايي فولاد و مس به ترتيب .  بين دو منبع حرارتي قرار دارند
k.s.m

J
o5 و 

k.s.m

J
oo4 و دماي سطح مشترك دو ميله o22ي سلسيوس باشد، طول  درجهLاست؟ متر چند سانتي  

  1 (o1   
  2 (o2   
  3 (o3   
  4 (o4   

  

ين باشد و در اين فرايند  كلوo35ي گاز اگر دماي اوليه. ايم مترمكعب را در فشار ثابت منبسط كرده75/1و مول گاز كامل تك اتمي به حجم د  -168
41o ژول گرما مبادله 

  شده باشد، دماي ثانويه چند كلوين و حجم ثانويه چند متر مكعب است؟ 

   )
k.mol

J
R 8====(  

  1 (oo6 3   3 و 766) 2   3 و (oo6 8/3 و 766) 4   8/3 و   
  دررو اي شامل سه فرايند متوالي هم دما، هم حجم و بييك گاز كامل تك اتمي چرخه  -169

  دررو، برابركار انجام شده روي محيط در فرايند بي. كندرو، طي ميرا مطابق شكل روبه  
    با كدام است؟   
  رماي مبادله شده در فرايند هم دما گ) 2    كار انجام شده در كل چرخه ) 1  
  كار انجام شده در فرايند هم دما ) 4  گرماي مبادله شده در فرايند هم حجم ) 3  
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 9صفحه                     (120A)            فيزيك   

Pa ليتر حاوي گاز اكسيژن در فشار 5مخزني به حجم   - 170
51o و دماي C°°°°27جرم گاز موجود در مخزن چند گرم است؟ .  است  

  )
mol

g
Mو

k.m ol

J
R

O
328

2
========(  

  1 (
3

1o
  2 (

3

5
  3 (

24

5
  4 (

3

2o
  

جسم را روي محور اصلي، چه اندازه از آينه دور كنيم تا طول .  برابر طول جسم است2، طول تصوير حقيقي fي كانوني ي مقعر به فاصلهدر يك آينه  - 171
  تصوير نصف طول جسم شود؟ 

  1 (f
2

3
  2 (

2

f
  3 (f  4 (f3  

  ي قرار دارد و با سطح افقي زاويهMي  در مقابل آينهABرو، جسم در شكل روبه  -172
  o7ي بين راستاي تصوير با سطح افقي چند درجه است؟ زاويه. سازد درجه مي  
  1 (o3   2 (o4   
  3 (o7   4 (o8   

  
كنيم تا تصوير بزرگتري از شيء جا مي را جابهcmo2ي كانوني بين شئ و پرده يك عدسي به فاصله.  از يك پرده قرار داردcmo9يك شئ به فاصله   - 173

  متر است؟ ي عدسي از پرده چند سانتيدر اين حالت، فاصله. ده تشكيل شودروي پر
  1 (o2   2 (o4   3 (o5   4 (o6   
  ياست، و اگر فاصله................ رو مربوط به شكل روبه  -174

  عدسي را كمي كاهش دهيم، تصوير بين دو   
  . شودمي................. نهايي   
  دوربين نجومي ـ كوچكتر ) 2  ميكروسكوپ ـ كوچكتر ) 1  
  ميكروسكوپ ـ بزرگتر ) 4  دوربين نجومي ـ بزرگتر) 3  

  
بريم و سپس انگشت خود را در بالاي لوله متر بطور قائم در جيوه فرو مي سانتيo3ارتفاع  را كه هر دو طرف آن باز است تا cmo4اي شكلي به طول ي استوانهلوله  - 175

  ؟ ماندمتر از جيوه در لوله باقي مي باشد، و دما ثابت بماند، چند سانتيcmHg75اگر فشار هوا در محل . آوريمقرار داده و لوله را از جيوه بيرون مي
  1 (o1   2 (15   3 (o2   4 (25  

 در درون مايع برابر B و Aرو، فشار در نقاط در شكل روبه  -176
AB

P,Pاگر در اثر وزنه، افزايش فشار . دهيماي را روي پيستون آزاد قرار ميوزنه.  است

در آن نقاط، 
AB

PوP    باشد، كدام رابطه درست است؟ ∆∆∆∆∆∆∆∆

  1 (
ABAB

PPوPP =∆<∆  

  2( 
ABAB

PPوPP <∆=∆  

  3 (
ABAB

PPوPP >∆=∆  

  4( 
ABAB

PPوPP >∆>∆  

(ارم اند و بار چه، ثابت نگهداشته شدهcmo1اي به شعاع اي روي محيط دايرهمطابق شكل، سه بار نقطه  - 177
4

q (اگر برآيند نيروهاي الكتريكي . در مركز دايره قرار دارد

   چند ميكروكولن است؟ 4q نيوتون باشد، بار مثبت 1/8 برابر 3qوارد بر بار 

بارهاي الكتريكي مثبت، و(  
2

2
919

C

m.N
k o××××====است (.  

  1 (1   
  2 (2   
  3 (o1   
  4 (o2   
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 10صفحه                   (120A)              فيزيك   

  م، اختلاف پتانسيل رو اگر كليد را ببنديدر مدار روبه  -178

الكتريكي دو سرخازن   
1

Cكند؟  چگونه تغـيير مي  

  1 (o4يابد ولت كاهش مي .  
  2 (o4يابد ولت افزايش مي .  
  3 (o8يابد ولت كاهش مي .  
  4 (o8يابد ولت افزايش مي .  

ها پرسنجمقاومت آم( چند اهم است؟ 1Rمقاومت .  ميلي آمپر را نشان ميدهند2A ،o3آمپر و آمپرسنج  ميلي1A ،o2رو، آمپرسنج در مدار روبه  -179

  .) ناچيز فرض شود
  1 (o12   
  2 (125   
  3 (o17   
  4 (185   

  
  

 ΩΩΩΩo1 برابر Bاگر مقاومت الكتريكي سيم .  استB برابر قطر مقطع سيم A ،2 با هم برابر است ولي قطر مقطع سيم B و Aجرم دو سيم مسي   -180
   چند اهم است؟ Aباشد، مقاومت الكتريكي سيم 

  1 (5/2   2 (5  3 (5/12   4( o2   
جريان (است؟ ) مولدمقاومت دروني  (r چند برابر توان مصرفي مقاومت Rتوان مصرفي مقاومت . دهد ولت را نشان مي18سنج رو، ولتدر مدار روبه  -181

  .)سنج ناچيز استعبوري از ولت
  1 (9/o   

  2 (
9

1o
  

  3 (5/4   
  4 (9   
   چندB و Aرو، جريان عبوري از سيم اتصال بين در مدار روبه  -182

  .)هاي اتصال ناچيز استمقاومت الكتريكي سيم(آمپر است؟   
  صفر ) 1  
  2 (1   
  3 (3   
  4 (4   
روي عمود منصف . گذردهاي مساوي و هم سو ميها جريان از يك ديگر قرار دارند و از آنa2ي مطابق شكل، دو سيم راست و بلند و موازي به فاصله  -183

   است؟ a چند برابر x.  بيشينه استAي خط واصل دو سيم، ميدان مغناطيسي در نقطه

  1 (
2

2
  

  2 (2  

  3 (1   

  4 (2  

 

 

  

AIIهاي  متر از يكديگر قرار دارند، شدت جريانo/25ي ، كه به فاصلهB و Aاز دو سيم افقي و موازي   -184
BA
كند و از طرف هر سيم بر يك متر از  عبور مي========6

ي بين دو سيم تغيير پيدا نكند، جريان ي يك آمپر كاهش دهيم، براي آنكه نيروي جاذبه جريان را به اندازهAاگر در سيم . شود وارد ميFي سيم ديگر نيروي جاذبه
   را چند آمپر بايد افزايش دهيم؟ Bسيم 

  1 (1   2 (2/1   3 (2   4 (2/2   
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 11صفحه                     (120A)            فيزيك   

   است؟ N به M، از ′′′′Rدر كدام حالت، جريان القايي در   -185
  

   kي قطع كليد لحظه) 1  
  . وقتي مقاومت رئوستا در حال افزايش است) 2  
  . كند به سمت راست حركت ميBي وقتي سيملوله) 3  
  . كند به سمت راست حركت ميAي وقتي سيملوله) 4  

  

oo به صورت SI هانري، در 2o/oاي به ضريب خود القايي جريان عبوري از سيملوله  -186 215 2 ++++−−−−==== ttIي در لحظه.  استst  انرژي سيملوله چند ====2
  )به ترتيب از راست به چپ(ي القايي آن چند ولت است؟ ي نيروي محركهژول است؟ و اندازه

   o/4 و o   4 (4/2 و o  3 (4/4 و o  2 (1/2 و 1) 1  
وزنه را .  افزايش يافته استcmo1ايستد، طول فنر گيرد و ميدر حالتي كه وزنه به حال تعادل قرار مي. كنيمان مياي را از انتهاي فنر سبكي آويزوزنه  -187

(ي نوسان چند ثانيه است؟ دوره. كنيم تا در راستاي قائم به نوسان درآيداز اين وضعيت كمي پايين كشيده و رها مي
2

1
s

m
g o====(  

  1 (
5

1
  2 (

5

2
  3 (

5

π
  4 (

5

2π
  

  ي زماني،در كدام بازه. شكل مقابل نمودار مكان ـ زمان نوسانگر ساده است  - 188
  انرژي پتانسيل كشساني روبه افزايش است و شتاب نوسانگر منفي است؟   

فر تا ص) 1  
1

t  

  2 (
2

t تا 
3

t  

  3( 
1

t تا 
2

t  

  4( 
3

t تا 
4

t 

tsin(V( به صورت SIاي در ي سرعت نوسانگر سادهمعادله  -189 ππππ==== o15اي كه سرعت نوسانگر در لحظه. باشد مي
s

m
/
 است، بزرگي شتاب ++++52

نوسانگر چند 
2

s

m
  باشد؟  مي

  1 (π5   2 (π25  3 (31 πo  4 (325π  
  

  روموج عرضي طنابي، در يك لحــظه مطابق شكل روبهنقش   -190
  اند؟  در فاز مخالفBيك از نقاط نشان داده شده، با كدام. است  
  1 (G و F  
  2 (D و G  
  3 (E و G  
  4 (D و F  

txsin(u( به صورت SIتابع موج منتشر شده در يك تار، در   -191
/y

ππππ++++ππππ==== oooo  نيوتون باشد، جرم هر متر از تار o2اگر نيروي كشش تار .  است122

  چند گرم است؟ 
  1 (4   2 (8   3 (16   4 (32  
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 12صفحه                     (120A)            فيزيك   

  
   o====t  .دهدو، نقش موج عرضي طنابي را، در يك لحظه نشان ميرشكل روبه  -192

stي زماني  در بازهMي حركت ذره  
oo

o
1
1

  ، چگونه است؟ ≥≥≥≥≥≥≥≥

    كند شونده ) 1  
  تند شونده ) 2  
  ابتدا تند شونده سپس كند شونده) 3  

  ابتدا كند شونده، سپس تند شونده ) 4   

(شدت اين صوت، چند وات بر متر مربع است؟ .  دسي بل است26ت صوتي تراز شد  -193
2

12132
m

w
Iوlog

/

−−−−======== oo
o

(  

  1 (
o

o
114 −×  2 (

412 −× o  3 (
414 −× o  4 (o

o
112 −×  

ي موج صوتي به  به ترتيب در جلو و پشت چشمهB و Aي و دو شنونده.  استي موج صوتي، در يك مسير مستقيم، با سرعت ثابت در حركتچشمه  -194
 بشنوند، نسبت سرعت چشمه به سرعت Hzoo4 و Hzoo6، صدا را به ترتيب با بسامدهاي B و Aي اگر اين دو شنونده. حال سكون قرار دارند
  صوت چقدر است؟  

  1 (
o2

1
  2 (

15

1
  3 (

o1

1
  4 (

5

1
  

  شمارشگر گايگرـ مولر، براي آشكارسازي كدام اشعه مناسبتر است؟   -195

  فرابنفش ) 4  فروسرخ ) 3  ليزر ) 2  گاما ) 1  
 mm2/1ي دو نوار روشن متوالي اگر فاصله. ها يك متر استي شكافي پرده از صفحه و فاصلهmm5/oي دو شكاف نور در يك آزمايش يانگ، فاصله  -196

  ي وسط نوار پنجم روشن از دو شكاف چند ميكرون است؟ باشد، اختلاف فاصله
  1 (5/2   2 (3   3 (5   4 (6   

  سامد نور فروديدر آزمايش فوتوالكتريك، نمودار ولتاژ متوقف كننده برحسب ب  -197
  ي اين فلز درست است؟كدام گزينه درباره. بر يك فلز، مطابق شكل است  

  )
S

m
CوS.eVh( 815 1314 oo ××××====××××==== −−−−  

  .  استev2/3تابع كار اين فلز ) 1  
  . ي اين فلز، متناسب با بسامد نور فرودي استولتاژ متوقف كننده) 2  
  . شوندهاي بيشتري توليد ميوالكترون باشد، فوتnm375تر از طول موج نور فرودي هر چه بيش) 3  

HZ1418تر از بسامد نور فرودي هرچه كم) 4   o×شوندهاي بيشتري توليد مي باشد، فوتوالكترون . 

  تقريباً چند نانومتر است؟ He++++1ترين طول موج رشته بالمر، براي كوتاه  -198

  )evsh,
s

m
CوevE

/R

158 1413613 −−−−××××====××××======== oo  

  1 (88   2 (158   3 (353  4 (632  
، هر دو داراي چند نوار كاملاً پر ميB و Aدر ساختار نواري دو جسم جامد   -199 باشند، و نوارهاي بعدي در هر دو جسم كاملاً خالي است، با اين تفاوت كه گاف انرژي 

  . است....  .....Bو جسم  ......... Aبنابراين جسم .  خيلي كم استB زياد و در جسم Aدر جسم 
  نيمرسانا ـ نارسانا ) 4  نارسانا ـ نيمرسانا ) 3  نارسانا ـ رسانا ) 2  رسانا ـ نارسانا ) 1  

Li(ي عنصر اگر هسته  -200
8
  شود؟ يك از عناصر زير تبديل مي، گسيل كند، به كدام)الكترون(ي بتا يك پرتو آلفا و هم زمان يك ذره) 3

  1 (Li7
3

  2( Be8
4

  3 (He4
2

  4( Li6
3

  

محل انجام محاسبه - ----- -- --- ---- ---- --- ----- -- --- ---- ---- --- ----- -- --- ---- ---- --- ----- - --- ---- ----   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   



  13            صفحه             (120A)            شيمي

  . ، بخشي از نظريه اتمي دالتون است............ن گفته كه اي  -201

  يابد ها، افزايش مي عنصرها با افزايش عدد اتمي آنXفركانس پرتو ) 1  

  هاستها در مولكولها يا تغيير در شيوه اتصال آنجايي اتمهاي شيميايي، شامل جابهواكنش) 2  

  انداي با بار الكتريكي مثبت پراكندهدرون فضاي كروي ابر گونهاند، هايي با بار منفيها كه ذرهالكترون) 3  

  كندشود، دور هسته گردش مياي شكل كه مدار ناميده ميدر اتم هيدروژن، الكترون در مسيري دايره) 4  

در كدام گزينه از راست به چپ، نخستين عنصر، بيشترين الكترونگاتيوي بين عنصرها، دومين عنصر، بيشترين ا  -202 نرژي نخستين يونش بين عنصرها و سومين عنصر، 

  هاي جفت نشده را بين عنصرهاي دوره چهارم دارد؟ بيشترين شمار الكترون

  1 (F,He,Cr 9224  2 (F,Ne,Mn 9125 o           3 (O,He,Cr 8224          4 (O,Ne,Mn 8125 o  

Vدر اتم واناديم   -203
23

الكترون در آن داراي عددهاي .............. اوربيتال جفت الكتروني است و  ........... اند كه در ميان آنها، اوربيتال از الكترون اشغال شده............ ، 

كوآنتومي 
2
1

3 ++++========
s

m,nها را از راست به چپ بخوانيدگزينه. (اند .(  

  1 (14 ،11 ،6   2 (14 ،o1 ،6   3 (13 ،11 ،7   4(13 ،o1 ، 7  

با توجه به ارتباط عدد اتمي عنصرها با موقعيت آن  -204   ها در جدول تناوبي، كدام عنصر، يك عنصر اصلي است؟ 

  1 (X
28

  2 (A
29

  3 (D
31

  4 (M
39

  

ترين زير لايه الكتروني آن، چند الكترون  كدام است و در بيرونيE است، هم دوره باشد، عدد اتمي عنصر 34 كه عدد اتمي آن برابر G با عنصر 15 از گروه Eاگر عنصر   -205

  وجود دارد؟ 

   5 ـ 35) 4   5 ـ 33) 3   3 ـ 35) 2   3 ـ 33) 1  

   باشد، فرمول سولفات و كلريت آن كدام است؟ MN به صورت Mاگر فرمول نيتريد فلز اصلي    -206

  1 (
42

MSO,MCl  2 (
243

)SO(M,MCl  3 (
4222

SOM,)ClO(M    4 (
34232

)SO(M,)ClO(M  

دليل اصلي ناقطبي بودن مولكول   -207
3

BFه ساختاري مشابه مولكول  ك
3

SO دارد، كدام است؟   

  ناقطبي بودن پيوندها ) 2            يكسان بودن پيوندها ) 1  

  هاي فلوئور هاي ناپيوندي لايه ظرفيت اتمزياد بودن شمار الكترون) 4 نبودن جفت الكترون ناپيوندي روي اتم مركزي و ساختار مسطح مثلثي ) 3  

در كدام گونه شيميايي، اتم مركزي داراي چهار قلمرو الكتروني است و شمار جفت الكترون  -208   هاي ناپيوندي آن كمتر است؟ 

  1 (
317

ClF  2 (
333

AsF  3 (
416

SF  4 (
28

OCl  

  اقطبي است؟ كدام مولكول، ساختار خطي دارد و ن  -209

  1 (2CS  2 (ON2  3 (2NO  4 (HClO  

نام هيدروكربني با فرمول   -210

3

3322223

3

CH
|

)CH(CCHCHCHCCH)CH(
|

CH

  ، كدام است؟ −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

  ن  ـ پنتا متيل اوكتا7، 7، 3، 3، 2) 2   پنتامتيل اوكتان -7، 6، 6، 2، 2) 1  

   ـ تري متيل هپتان 6، 2، 2 ـ پروپيل ـ 6) 4   ـ تري متيل هپتان 6، 6، 2ـ پروپيل ـ 2) 3  

  كدام دو تركيب ايزومرهاي ساختاري يكديگرند؟   -211

  اتانول ـ دي اتيل اتر  ) 4  اتانول ـ دي متيل اتر ) 3  استون ـ استالدهيد ) 2  متانول ـ متانال ) 1  

  ؟ شودنميژن آزاد در كدام واكنش گاز اكسي  -212

  1 (→
∆

)g(ON
52

2  2( 

)s(MnO

)s(KClO
2

3
→

∆
  3 (→

∆
)s(KNO

3
    4 (→

∆
)s(COLi 32  

 گرم سولفات بدون آب آن فلز تشكيل o1/42ي محلول سولفوريك اسيد،  جدول تناوبي جاي دارد با مقدار كاف12 مول از يك فلز كه در گروه 5o/oاگر در واكنش   - 213

13216(شود، جرم اتمي اين فلز كدام است؟  −−−−======== gmol:S,O(  

  1 (4/65   2 (7/69   3 (4/112  4 (8/114  

  

                   



 

  14            صفحه           (120A)              شيمي

 گرم گاز اكسيژن در ظرفي سربسته وارد كنيم تا بر اثر جرقه با هم واكنش دهند، واكنش 2 درصد را در o8خلوص  گرم گرد فلز روي با 125/8اگر   -214

(ماند؟ دهنده اضافي كدام است و چند گرم از آن باقي مي
16516 −−−−

======== gmol:Zn,O(  

    25/1روي ـ ) o  4/6اكسيژن ـ ) o  3/4اكسيژن ـ ) o  2/25روي ـ ) 1  

s(NaHCO)g(OH)g(CO)s(ONa(: كدام مطلب درباره واكنش  -215
3222

   است؟ نادرست++++++++→→→→

  . برد بالا ميC°oo1دما را تا بيش از ) 1  

  . خطر استاي بيفراورده آن، ماده) 2  

  . گيردست كه در كيسه هواي خودروها انجام ميهايي ايكي از واكنش) 3  

  .  است6هاي مولي مواد در معادله موازنه شده آن برابر مجموع ضريب) 4  

م است؟ ظرفيت گرمايي ويژه سرب،  بالاتر رود، اين فلز كداC°°°°o5 ژول گرما به اندازه 5/117 گرم از يك قطعه فلز خالص بر اثر جذب o1اگر دماي   -216

نقره، نيكل و آلومينيم را برحسب 
11 −−−−−−−−

°°°°CJgبرابر با 
21912 −−−−×××× o

/
،

21523 −−−−×××× o
/

 ،1143 −−−−×××× o
/

 و 
1129 −−−−×××× oo

/
  .  در نظر بگيريد

  نقره ) 4  نيكل ) 3  آلومينيم  ) 2  سرب ) 1  

   است؟ نادرستگيرد، كدام عبارت باره واكنش سوختن پروپان كه در فشار ثابت، انجام ميدر  -217

  . دهدسامانه واكنش، روي محيط كار انجام مي) 1  

  2 (E∆واكنش، هم ارز گرماي مبادله شده بين سامانه و محيط است  .  

  . دهدميسامانه، مقداري انرژي گرمايي به محيط انتقال ) 3  

  .  است13هاي مولي مواد در معادله موازنه شده آن، برابر مجموع ضريب) 4  

  رو، هاي روبهبا توجه به واكنش  -218

  

kJcH,)g(NO)g(O)g(NO

kJbH,)g(NO)g(O)g(N

kJaH,)g(N)g(O)g(ON

====∆∆∆∆→→→→++++

====∆∆∆∆→→→→++++

====∆∆∆∆++++→→→→

22

22

222

22
2
22

  

  H∆∆∆∆واكنش  :)g(NO)g(NO)g(ON 3
22

  ، برابر چند كيلو ژول است؟ ++++→→→→

  1 (cba +−2  2 (cba −+  3 (
2

2 cba +−
  4 (

2

2 cba −+
  

g(OH)g(O)g(H(: واكنش  -219
222

22 غلبه ............... بر ............. آنتروپي همراه است، اما به دليل اين كه در آن، ........... ، با وجود اين كه با ++++→→→→

  . دارددارد، به طور خود به خودي پيشرفت 

  كاهش ـ افزايش سطح انرژي ـ كاهش آنتروپي ) 2  كاهش ـ كاهش سطح انرژي ـ كاهش آنتروپي ) 1  

  افزايش ـ افزايش سطح انرژي ـ افزايش آنتروپي ) 4  افزايش ـ كاهش سطح انرژي ـ افزايش آنتروپي ) 3  

   است؟ نادرسترو، كدام بيان با توجه به نمودار، روبه  -220

  

  

  

  

  

  

  
  

  . پذيري گازها در آب مربوط است قانون هنري درباره انحلالبه) 1  

  . پذيري گاز هيدروژن داردافزايش فشار، كمترين تاثير را بر انحلال) 2  

  . دهدپذيري آن در دماي ثابت نشان ميتاثير فشار گاز را بر انحلال) 3  

atm 5،3157در فشار ) 4   −× o/ مول آرگون در oo1شود گرم آب حل مي) .
1

4
−

= gmol:Ar o(  
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1251 درصد جرمي سولفوريك اسيد كه چگالي آن برابر 49مولاريته محلول   -221 −−−−gmL
/

   است، كدام است؟ 

  )gmol:S,O,H(
132161 −−−−

============  

  1 (12/5  2 (25/6  3 (12/7  4 (25/8   

  كدام مطلب درست است؟   - 222

( وجود دارد HCl گرم 46/1 مولال هيدروژن كلريد، 2 گرم محلول o2در ) 1  
1536 −= gmolHCl /.(  

  . تر استل گلوكوز پايين مولا3 مولال منيزيم كلريد از دماي جوش محلول 5/1در فشار يكسان، دماي جوش محلول ) 2  

خواصي از محلول كه به شمار ذره) 3     . شودهاي حل شونده غيرفرار در حجم معيني از آن بستگي دارند، خواص مقداري ناميده مي

  4 ( براثر حل كردن يك ماده غيرفرار در يك مايع، فشار بخار و دماي انجماد محلول حاصل در مقايسه با مايع خالص،كاهش مي   . يابد

  كدام بيان درست است؟   -223

  . اي از كلوييد گاز در مايع استمه، نمونه) 1  

  . سركه در مايونز، نقش عامل امولسيون كننده را دارد) 2  

  . شودهاي كلوييد براثر افزودن يك ماده الكتروليت، لخته شدن ناميده مينشين شدن ذرهته) 3  

  .  جاي گروه سولفونات، گروه كربوكسيلات، شركت داردها غيرصابوني، بهدر مولكول پاك كننده) 4  

 مول گاز5/4اگر در واكنش تجزيه   -224
2

NO مطابق واكنش زير، بر اثر گرما، پس از o1 گرم از آن باقيمانده باشد، سرعت متوسط، تشكيل گاز 138 ثانيه 

اكسيژن، برابر چند مول بر ثاني ه است و با فرض اين كه واكنش با همين  سرعت متوسط پيش برود، چند ثانيه طول مي  مول از اين گاز 5/4كشد تا 

  تجزيه شود؟

  )
11614 −−−−

======== gmol:O,N(                                     →→→→ )g(O)g(NO)g(NO
22

22 ++++
∆∆∆∆  

  1 (15/o ، o3   2 (75o/o ، o3   3 (75o/o ، 45   4 (15/o ، 45   

  . است............. و سرعت واكنش ...........  پيچيده فعال باشد، ساختار............. هاي شيميايي، هرچه مقدار انرژي فعالسازي در واكنش  -225

  بيشتر ـ پايدارتر ـ بيشتر ) 4  بيشتر ـ ناپايدارتر ـ كمتر ) 3  كمتر ـ پايدارتر ـ كمتر ) 2  كمتر ـ ناپايدار ـ بيشتر ) 1  

←←←←: واكنش تعادلي  -226
++++→→→→++++ )g(H)s(OFe)g(OH)s(Fe 2432   ....... .جا كردن آن موثردر جابه....... ......است و تغيير ............. ، از نوع 443

  همگن ـ حجم ـ است ) 4  همگن ـ حجم ـ نيست ) 3  ناهمگن ـ فشار ـ است ) 2  ناهمگن ـ فشار ـ نيست  ) 1  

 مول گاز 48/2  -227
2

N مول گاز 68/1 را با 
2

Oكنيم تا تعادل گازي م مي در يك ظرف دو ليتري سربسته مخلوط و گر

←←←←
→→→→++++ )g(NO)g(O)g(N  در مخلوط وجود داشته باشد، ثابت تعادل اين واكنش، NO مول گاز 8o/o، برقرار شود، اگر در حالت تعادل 222

  كدام است؟ 

  1 (3161 −× o/  2( 4161 −× o/  3( 3181 −× o/  4( 4181 −× o/  

   است؟ نادرسترو و ثابت در نظر گرفتن دما،  كدام مطلب با توجه به شكل روبه  - 228

    

  

  

  

  

  

  

  .  است2/282 برابر 1مقدار ثابت تعادل در حالت ) 1  

  . جا شدن تعادل در جهت رفت شده استكاهش حجم، سبب جابه) 2  

  .   برابر شده است3/4جم ظرف، غلظت اكسيژن با كاهش ح) 3  

g(SO(غلظت ) 4  
3

  .    برابر شده است2/12 بر اثر افزايش فشار، 
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 محلول برابر pH مولار هيدروكلريك اسيد مخلوط شود، o/6ليتر محلول  ميليo1هيدروكسيد با  مول بر ليتر پتاسيم o/2ليتر محلول  ميليo4اگر   - 229

  . آيددر مي............. است و متيل نارنجي در اين محلول به رنگ .......... 

   ـ زرد 6/12) 4   ـ قرمز 6/12) 3   ـ زرد  4/1) 2   ـ قرمز 4/1) 1  

   است؟ نادرستكدام مطلب   -230

  . اندكربوكسيليك اسيدها، از دسته اسيدهاي ضعيف) 1  

  . نام ديگر اگزاليك اسيد، اتان دي اوييك اسيد است) 2  

  3 (COOH 3 ـCFهاي هوا و ايجاد باران اسيدي است، از آلاينده .  

  . يابدنيان اسيدهاي كربوكسيليك بگيرد، خاصيت اسيدي آنها كاهش مي را در بHاگر اتم هالوژن جاي اتم ) 4  

  كدام عبارت درست است؟   -231

  . آيدصابون از واكنش اسيدهاي چرب با گليسرين، به وجود مي) 1  

COOCH−−پايداري يون ) 2  
3

COOHC−−در مقايسه با يون 
52

  .  بيشتر است

  . شودها با سديم هيدروكسيد، گليسرين و اسيدهاي چرب، تشكيل ميربيدر واكنش چ) 3  

OHHCفرمول بنزو ييك اسيد ) 4    . رودها بكار مي است و به عنوان محافظ و ضد اكسايش در آب ميوه56−

  كدام بيان درست است؟   -232

هرچه مقدار ) 1  
a

pK،تر است آن اسيد ضعيف اسيدي بزرگتر باشد .  

  . آيد است، يك باز آرنيوس به حساب ميOHفنول كه مولكول آن داراي يك گروه ) 2  

aq(])OH(Fe[)l(OH)aq(Fe(در واكنش ) 3   ++ →+ 2
622

2   . ، مولكول آب نقش باز برونستد را دارد6

s(ClNH)g(HCl)g(NH(در واكنش ) 4   43   .، مولكول آمونياك نقش باز آرنيوس را دارد+→

  ، بزرگترين و كوچكترين  عدد اكسايش را دارد؟ )از راست به چپ(م نيتروژن در كدام دو تركيب، به ترتيب ات  -233

  1 (32 HNONaNO −  2 (522 ONON −  3 (34 NaNOOHNH −  4 (ClNHNO 4−  

  ؟ ندارددر هواي مرطوب، دخالت كدام واكنش يا نيم واكنش در فرايند زنگ زدن آهن   - 234

  1 (−+ +→ e)aq(Fe)s(Fe 22  

  2 ()aq(OHe)g(O)l(OH
−−

→++ 442
22

  

  3 (−+ ++→ e)aq(H)g(O)l(OH 442 22  

  4 ()s()OH(Fe)l(OH)g(O)s()OH(Fe 3222 424 →++  

  ، است؟ نادرسترو، كدام مطلب درباره آن با توجه به شكل روبه  -235

    

  

  

  . اي از آب استاي از حلبي در مجاورت قطرهقطعه) 1  

  . شود كه آهن قطب منفي آن استدر محل خراش بر سطح آن، يك سلول گالواني تشكيل مي) 2  

  . شودزند و خورده ميدر صورت خراش برداشتن لايه قلع، آهن زنگ مي) 3  

+−: در آند سلول گالواني تشكيل شده، نيم واكنش) 4   +→ e)aq(Sn)s(Sn   . گيرد انجام مي22

                   





  2صفحه         A-120    رياضيات   

111اگر عبارت   -101 2 ++++−−−−++++−−−− x)a(x)a( به ازاي هر مقدار x ،منفي باشد a به كدام مجموعه تعلق دارد؟   

  1( }a:a{ 51 <<   2(}a:a{ 1<   3( φ     4 (R

tan/2اگر   -102 o====θθθθ باشد، مقدار 
)sin()sin(

)cos()cos(

θθθθ++++ππππ−−−−θθθθ−−−−ππππ

θθθθ++++ππππ−−−−θθθθ++++ππππ

3

3    كدام است؟ 2

  1( 2-    2( 2/1    3( 2      4( 3    

Aaاگر   -103 2 باشد، 3====
39Alog كدام است؟   

  1( a22+   2( a23+   3( 22 a+     4 (23 a+  

97531با ارقام   -104   توان نوشت؟ مي» رقم يكان>  رقم دهگان >رقم صدگان« چند عدد سه رقمي با شرط ,,,,

  1( 8    2( 9    3( o1      4( 12    

29921د طبيعي باشد و      يك عد  nاگر    -105 2 b)( n 299223شود كه   ، آيا نتيجه مي   ++++====++++ b)( n گيري ، در صورت نتيجه   −−−−====−−−−

   كدام است؟ bعدد 

    o7    3( 72      4( 74 )2   . شود نتيجه نمي)1  

12اگر   -106
3

−−−−====
−−−−

==== x)x(gو
x

x)x)(fog( مقدار ،)(f   م است؟  كدا3

  1( 4-    2( 2-    3( 2      4( 4    

ه كسر  خلاصه شد  -107
xsin

xsinxsin
5

27 22  به ازاي −−−−
54
ππππ

====x برابر كدام است؟   

  1( 
2
1   2( 

2
3   3( 1      4( 3   

gfوgfاگر   -108  هر دو در نقطة −−−−++++
o

xپيوسته باشند، آنگاه كدام بيان درست است؟   

 در fog الزاماً تابع )1  
o

x2   .  پيوسته است( f.g ممكن است در 
o

xپيوسته نباشد  .  

   3( f يا g ممكن است در 
o

x الزاماً )4   . نباشند پيوسته f و g هر دو در 
o

xاند پيوسته  .   

12هاي  نمودارهاي دو تابع با ضابطهaبه ازاي كدام مقدار   -109 ++++====x)x(f و xax)x(g 42   ، بر هم مماسند؟====++++

  1( 4−  2( 3−  3( 2−    4( 1−  

⎦⎦⎦⎦⎥⎥⎥⎥تابع با ضابطه   -110
⎤⎤⎤⎤

⎢⎢⎢⎢⎣⎣⎣⎣
⎡⎡⎡⎡====

x
)x(f   پذير است؟  در كدام بازه مشتق1

  1( ],[ 1o   2(),( o1−  3( ),[ ∞+1     4 (),( 1−−∞  

xcos(siny(بطة نمودار تابع با ضا  -111    كدام است؟ ====−−−−1

  
  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه

  

  

  

  

  

  



  3صفحه         A-120    رياضيات   

)x(f|)x(f)(| همواره تساوي ،f)x(با كدام ضابطه   -112 ]x[   ار است؟  برقر1−−−−====

  1( xsinπ   2( xcosπ   3( xsin π2     4 (xcos π2  

در مجموعه اعداد طبيعي براي مقادير         -113
o

nn ، فاصله نقاط دنباله     ≤≤≤≤
⎭⎭⎭⎭
⎬⎬⎬⎬
⎫⎫⎫⎫

⎩⎩⎩⎩
⎨⎨⎨⎨
⎧⎧⎧⎧

++++
++++

43
82

n
n  4 از نقطه همگرايي خود كمتر ازo/oكمترين .  است

مقدار 
o

n كدام است؟   

  1 (41  2( 42   3( 43      4( 44    

11اگر   -114 ====S و 
1

1 3
1 −−−−

−−−− ⎟⎟⎟⎟
⎠⎠⎠⎠
⎞⎞⎞⎞

⎜⎜⎜⎜
⎝⎝⎝⎝
⎛⎛⎛⎛−−−−====

n

nn SS ،1>>>>n ، حاصلnn
Slim

∞∞∞∞→→→→
    كدام است؟

  1( 
2
1   2( 1    3( 

2
3     4( 2    

322تابع با ضابطة   -115 −−−−−−−−==== xx)x(f با دامنة }|x:|x{ 21    همواره چگونه است؟ −−−−>>>>

    نزولي )4      صعودي )3    مثبت )2    منفي )1  

 با ضابطه fتابع   -116
⎩⎩⎩⎩
⎨⎨⎨⎨
⎧⎧⎧⎧

≤≤≤≤≤≤≤≤

<<<<≤≤≤≤−−−−

++++

++++
====

1

1
2 x

x

cxx

bax
)x(f

o

o

]]]] بر بازة  ]]]]11    كدام است؟ aكند،  در شرايط قضية رول صدق مي−−−−,

  1( 
2
1

−   2( 
3
1

−   3( 
3
1     4( 

2
1   

95اگر   -117
4
1

−−−−==== x)x(g و xsin)x(f ππππ====    كدام است؟x====2 به ازاي fogابع  مشتق ت2

  1( 
4
3   2( 

8
5   3( π

4
3     4 (π

8
5  

x]x[)x(fاگر   -118 x)x(g و ====−−−−    كدام نوع را دارد؟ ينسب از نظر اكسترمم gof آنگاه تابع ،====2

   نيمم فاقد ماكسيمم ـ فاقد مي)4    نيمم فاقد ماكسيمم ـ مي)3          نيمم ماكسيمم ـ فاقد مي)2        نيمم  ماكسيمم ـ مي)1  

نيمم مقدار  متغير باشد، ميx و ثابت، و o>>>>aاگر   -119
4 3

3

xa

xa++++ كدام است؟   

  1( a2   2( a3   3( 3     4( 4   

تقعر نمودار تابع با ضابطة   -120
ππππ

++++====
2xxsiny وقتي 

2
ππππ

≤≤≤≤≤≤≤≤xo به كدام صورت است؟   

  ابتدا روبه بالا و سپس روبه پايين ) 4    ابتدا روبه پايين و سپس روبه بالا )3          رو به بالا )2    روبه پايين )1  

حاصل   -121
xx
xtanlim

x −−−−

ππππ−−−−

→→→→ 2
1

4
1

   كدام است؟

  1( π−2   2( π−   3( π      4 (π2  
  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  4صفحه         A-120    ت   رياضيا

شكل مقابل نمودار تايع   -122
1

2
2

2

++++

++++++++
====

x

bxax)x(fدوتايي مرتب .  است)b,a( كدام است؟   

  1( ),( 21 −   

  2( ),( 21   

  3( ),( 42 −   

  4 (),( 42  

∫∫∫∫اگر   -123
++++

====
x

t
dt)x(f

1 31
   واقع بر آن كدام است؟ 1اي به طول  در نقطهf معادلة مماس بر نمودار تابع 

  1( 22 −= xy   2( 12 −= xy   3( 22 −=xy     4 (12 −=xy  

مساحت ناحية محدود به منحني تابع با ضابطة   -124
xcos
xsiny 2

1++++
ها و دو خط به معادلات x و محور ====

3
ππππ

−−−−====x و 
3
ππππ

====x كدام است؟   

  1 (13 −  2( 232 −   3( 13 +     4 (32  

  

============°°°°در شكل مقابل   -125 58Â,BDBMوCDCN زاوية ،MDN چند درجه است؟   

  1( 58  

   2( 59   

   3( 61   

   4( 62   

   

مساحت شش ضلعي جديد چند برابر مساحت شـش       . قطر كوچك يك شش ضلعي منتظم، ضلع يك شش ضلعي منتظم جديد است              -126

  ضلعي اوليه است؟ 

  1( 3   2( 2    3( 3      4( 4    

   چقدر است؟ xاند، مقدار  قائمهB̂وÂبل دو زاوية در شكل مقا  -127

  1( 3
2
1   2( 3

3
2  

   3( 
3
4   4( 

2
3   

  

  حجم بزرگترين مكعب درون يك كره چه نسبتي از حجم آن كره است؟   -128

  1( 
π2
3   2( 

π3
22   3( 

π4
23     4( 

π3
32   

كند، مساحت مثلثي كه در      واحد نيمساز كوچكترين زاويه خارجي آن بزرگترين ضلع مثلث را قطع مي            3 و   5 و   6در مثلثي به اضلاع       -129

  رابر مساحت مثلث اصلي است؟شود چند بخارج مثلث اصلي تشكيل مي

  1( 
4
3   2( 

2
3   3( 2    4 (

4
9  

  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه
  

  

  

  

  

  



  5صفحه         A-120    رياضيات   

  خط المركزين اين دو دايره چند واحد است؟ .  واحد است15 واحد برابر 6 و 14هاي ه مماس مشترك خارجي دو دايره به شعاعانداز  -130

  1 (212  2( 67   3( 17     4( 18   

   چند واحد است؟ xدر شكل مقابل اندازة   -131

  1( 23  

   2( 52  

   3( 62  

   4( 5   

   

  اند؟  نسبت به هم چگونه′′′′∆∆∆∆ و ∆∆∆∆ عمود باشند، D بر خط ′′′′∆∆∆∆ و ∆∆∆∆اگر دو خط   -132

  داخل يك صفحه ) 4     بر هم  عمود )3    موازي )2    غيرمشخص )1  

)k))ji(i بردارهاي واحد باشند حاصل k و j و iاگر   -133
rrrr

   كدام است؟ ××××××××××××

  −i−  3( j     4 (k) 2    صفر )1  

),,(خط واصل بين دو نقطه معادلة صفحة عمود منصف پاره  -134 o13 و ),,( 211   گذرد؟ اي با كدام مختصات زير مي از نقطه−−−−

  1( ),,( 121 −   2( ),,( 112 −−   3( ),,( 212 −     4 (),,( 113 −  

)tz,ty,tx(طول عمود مشترك خط به معادلات   -135 522   ها كدام است؟ y و محور ========++++====−−−−++++

  1( 3   2( 5   3( 6     4( 22   

  

  

++++−−−−====o كانون سهمي به معادلة aبه ازاي كدام مقدار   -136 xayy 32   ها است؟y بر روي محور 2

  1( 2±   2( 3±   3( 4±     4( 6±   

⎥⎥⎥⎥ماتريس    -137
⎦⎦⎦⎦

⎤⎤⎤⎤
⎢⎢⎢⎢
⎣⎣⎣⎣

⎡⎡⎡⎡−−−−
====

3

1

o

o

A         422 ناحية درون و روي دايرة به معادلة ====++++ yx          خروج . كند را به ناحية درون و روي يك بيضي تبديل مي

  از مركز اين بيضي كدام است؟ 

  1( 
3
2   2( 

4
3   3( 

2
3     4 (

3
22  

به هر دراية سطر سوم دترمينان   -138

219

432

765

   واحد بيشتر گردد؟ 8 كدام عدد افزوده شود تا مقدار دترمينان −−−−

  1(2−    2( 1−  3( 1      4( 2    

   است؟ نادرستها  يك عدد حقيقي باشد، كدام گزينه در مورد دترمينان آنλλλλهاي وارونپذير و  ماتريسB و Aاگر   -139

  1( 11 −− = AA   2( BAAB =   3( AA λ=λ     4( 11 −− = BAAB   

  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه
  

  

  

  

  

  

  



  6صفحه         A-120    رياضيات   

سه صفحه با معادلة ماتريسي   -140

⎥⎥⎥⎥
⎥⎥⎥⎥
⎥⎥⎥⎥

⎦⎦⎦⎦

⎤⎤⎤⎤

⎢⎢⎢⎢
⎢⎢⎢⎢
⎢⎢⎢⎢

⎣⎣⎣⎣

⎡⎡⎡⎡

====

⎥⎥⎥⎥
⎥⎥⎥⎥
⎥⎥⎥⎥

⎦⎦⎦⎦

⎤⎤⎤⎤

⎢⎢⎢⎢
⎢⎢⎢⎢
⎢⎢⎢⎢

⎣⎣⎣⎣

⎡⎡⎡⎡

⎥⎥⎥⎥
⎥⎥⎥⎥
⎥⎥⎥⎥

⎦⎦⎦⎦

⎤⎤⎤⎤

⎢⎢⎢⎢
⎢⎢⎢⎢
⎢⎢⎢⎢

⎣⎣⎣⎣

⎡⎡⎡⎡

−−−−

−−−−

−−−−

9

1

4

514

132

321

z

y

x

   ؟انددو اين سه صفحه چگونههاي دوبهفصل مشترك. داده شده است

  عمود بر هم ) 4      موازي هم )3    منطبق )2    متقاطع )1  

],(اي زاويه مربوط به دسته     باشد، در نمودار دايره    41هاي آماري زير اگر ميانگين جامعه       در جدول فراواني تجمعي داده      -141  چند 4339

  درجه است؟ 

  1 (96  2 (98  

  3( 2o1    4( 8o1   

  ها كدام است؟  باشد، ميانگين مساحت اين مربعo/2 و 15هايي اگر ميانگين و ضريب تغييرات اندازه اضلاع مربع  -142

  1( 227   2( 229   3( 232     4( 234   

3333بع مجموع آن اعداد باشـد، حاصـل   ، برابر با مر   1هاي اعداد طبيعي متوالي شروع از       اگر مجموع مكعب    -143 314121 oo ++++++++++++++++ ... 

  كدام است؟ 

  1( oo1141   2( oo1142  3( oo1143     4 (oo1144  

}}}}چند زير مجموعه از مجموعة   -144 }}}} {{{{ }}}}{{{{ }}}}b,a,a,b,b,a عضو {{{{ }}}}b,a ؟ ندارد را  

  1( 4    2( 6    3( 8      4( 12    

   به كدام دستة هم ارزي تعلّق دارد؟ o15 عدد 11در رابطه هم باقيمانده بر   -145

  1( ][1   2 (][3  3( ][5     4 (][7  

}}}}نمودار رابطة   -146 }}}}32 −−−−≥≥≥≥−−−−≤≤≤≤∈∈∈∈==== x,x|y|:Z)y,x(S از چند نقطه تشكيل شده است؟   

  1( 12    2( 14    3( 15      4( 16    

 نفـر از  2احتمال آن كـه  . اند نفر به تصادف براي شركت در يك اردو انتخاب شده6اموز سال دوم  دانش5آموز سال اول و     دانش 4از    -147

   شوند كدام است؟ نفر از سال دوم انتخاب4سال اول و 

  1( 
14
3   2( 

7
2   3( 

14
5     4( 

7
3   

 دقيقه است، با كـدام احتمـال   45/2 دقيقه تا 8/1العمل نشان دهد بين زمان تصادفي كه حيوان خاصي نسبت به داروي خاص عكس          -148

   دقيقه است؟ 19/2اين حيوان به اين دارو كمتر از العمل عكس

  1( 4/o   2( 45/o   3( 54/o     4( 6/o   

  شود؟ مي باشد، با افزودن چند يال گراف كامل 8در يك گراف همبند كه مجموع مرتبه و اندازه آن   -149

  1( 1    2( 2    3( 3      4 (4  

اگر   -150

⎥⎥⎥⎥
⎥⎥⎥⎥
⎥⎥⎥⎥

⎦⎦⎦⎦

⎤⎤⎤⎤

⎢⎢⎢⎢
⎢⎢⎢⎢
⎢⎢⎢⎢

⎣⎣⎣⎣

⎡⎡⎡⎡

o

oo

oo

11

1

1

   كدام است؟ Gي  باشد، اندازهG ماتريس مجاورت گراف 

  1( 1    2( 2    3( 3      4( 4    
  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه

  

  

  

  

  

  

  

  نماينده دسته   33  37  41  45  49

a44  32  17  7  فراواني تجمعي  



  7صفحه         A-120    يات   رياض

)(اگر عدد   -151 nn 36    كدام است؟ n باشد كوچكترين عدد طبيعي 25 مضرب −−−−

  1( o1   2 (15  3( 16     4(o2  

   ريالي خريد؟ o25 و o15ال تمبرهاي  ريoo37توان با به چند طريق مي  -152

  1( 3    2( 4    3( 5      4( 6    

}}}}اگر   -153 }}}}d,c,b,aA==== چند رابطه هم ارزي روي ،A توان يافت؟  ، در گراف ساده متناظر آن، مي2 با ماكسيمم درجه  

  1( 3    2( 4    3( 5      4( 6    

921اعداد    -154 آوريـم، بـا كـدام احتمـال       ها بيرون مي  به تصادف دو كارت از بين آن      .  كارت يكسان نوشته شده است     9، بر روي    ,,....,

   است؟ 11مجموع عدد اين دو كارت برابر 

  1( 
12
1   2( 

9
1   3( 

8
1     4( 

6
1  

 2هاي رو شـده      باشد، احتمال آن كه شمارة يكي از تاس        6هاي رو شده كمتر از      ايم، اگر حاصل جمع شماره    دو تاس همگن را انداخته      -155

  باشد كدام است؟ 

  1( 
3
1   2( 

5
2   3( 

2
1     4( 

5
3   

  

                 فيزيك

653(بزرگي برايند دو بردار، چند برابر بزرگي تفاضل آن دوبردار است؟ .  درجه است53ي بين دو بردار هم اندازه زاويه  -156 /cos o====°°°°(  

  1( 
2
1   2( 

4
3   3( 

3
4   4 (2  

tttx به صورت    SIكند، در   ي حركت متحركي كه در مسير مستقيم حركت مي        معادله  -157 279 23 در مـورد ايـن حركـت،       .  است ====−−−−++++

  ؟ نيستكدام گزينه درست 

stي  در لحظه)1      .شود جهت حركت عوض مي=3

stي  در لحظه)2     . شود جهت شتاب عوض مي=3

stتا o=tي زماني دربازه) 3      .بزرگي شتاب در حال كاهش است=3

stتا o=tي زماني دربازه) 4     .   استxحركت كند شونده و در جهت محور =3

ي اول،  چند ثانيه پس از رهـا شـدن گلولـه         . شوند از يك نقطه بالاي زمين رها مي       s 5/2ي زماني   يط خلاء به فاصله   دو گلوله در شرا     -158

(رسد؟  ميm75/68ي دو گلوله به فاصله
21

s

mg o====(  

  1( 5/2    2( 3    3( 4    4( 5/4    

j)tt(i)tt(r به صورت    SIي بردار مكان متحركي در      معادله  -159
r

o

rr

184242 22  بردار شتاب و بردار     o====tي  در لحظه .  است ====−−−−++++++++−−−−++++

  سازند؟ اي با هم ميسرعت چه زاويه

  1( °45  2( °o6   3 (°o9  4( °o18   
  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه
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ي  اي در شرايط خلاء، از سطح زمين با سرعت اوليه         گلوله  -160
o

V   ي  در جهتي كه با افق زاويهo6  سـازد روبـه بـالا پرتـاب      درجـه مـي  

(اي چند متر بر ثانيه است؟ ي زماني يك ثانيهي تغيير سرعت گلوله در يك فاصلهدر ضمن حركت، اندازه. شودمي
21

s

mg o====(  

  1( 5                   2( o1                 3( 35                4 (بستگي به اين دارد كه آن يك ثانيه در چه مقطعي از حركت باشد.     

بـار دوم   . ها پاره شـود   دهيم تا يكي از نخ    كشيم و به تدريج اين نيرو را افزايش مي        رو، بار اول نخ را به آرامي پايين مي        در شكل روبه    -161

هاي دو طـرف    كشيم تا يكي از نخ    اي در يك لحظه به پايين مي      كنيم كه نخ را بصورت ضربه     همين آزمايش را به اين ترتيب تكرار مي       

  در مورد اين آزمايش كدام درست است؟ . ودوزنه پاره ش

  . شود در هر دو آزمايش نخ از قسمت پايين وزنه پاره مي)1  

  . شود در هر دو آزمايش نخ از قسمت بالاي وزنه پاره مي)2   

  . شود و در آزمايش دوم از پايين وزنه در آزمايش اول نخ از بالاي وزنه پاره مي)3   

  .شود و در آزمايش دوم از بالاي وزنهز پايين وزنه پاره مي در آزمايش اول نخ ا)4    

  

  

 بـه حركـت   1mي  نيوتون باشد تا وزنـه 12 حداقل بايد F ناچيز است و نيروي  1mي  رو، اصطكاك سطح افقي با وزنه     در شكل روبه    -162

؟ نلغزندها نسبت به هم     تواند باشد تا وزنه    حداكثر چند نيوتون مي    F باز كنيم، نيروي افقي      حال اگر نخ بسته شده به ديوار را       . درآيد

)
21

s

mg o====(  

  1( 12   

   2( 18   

   3( o3  

   4( o4  

چرخد، نشسته و بـا سـرعت   كه بطور يكنواخت مي  روي صندلي يك چرخ و فلك        kgo5شخصي به جرم      -163
s
m4   روي يـك مـسير 

كنـد چنـد    ي مسير بر صندلي خود وارد مي      بزرگي نيرويي كه اين شخص در بالاترين نقطه       . كند متر حركت مي   o1اي به شعاع    دايره

(نيوتون است؟ 
21

s

mg o====(  

  1( o42    2( o48    3( oo5   4( o58   
  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه
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ي   با سرعت اوليه   Mي   كيلوگرمي در ابتدا روبه پايين و وزنه       2ي  در شكل مقابل وزنه     -164
s
m1     پـس از   . كند به سمت راست حركت مي

   اسـت؟     چنـد كيلـوگرم    Mي  جـرم وزنـه   . ايـستند هـا مـي    به زمين برسد، وزنـه     mي   و قبل از اينكه وزنه     m5/1پيمودن مسافت   

از جرم نخ و قرقره و اصطكاك قرقره صرف نظر شود و ( 
21

s

mg o====است (.  

  1( 6/2   

   2( 9/2   

   3( 1/3   

   4( 4/3    

  

  

 به سـرعت   B در حالت    ابهارنسبت سرعت   . شود رها مي  A بدون سرعت اوليه از حالت       ابهاررو اصطكاك ناچيز است و      در شكل روبه    -165

   كدام است؟ Cت آن در حال

  1( 2  

   2( 3  

   3( 2  

   4( 3  

  

  

  

ي جـسم    اگر گرماي ويـژه   .  گرم، بر حسب زمان مطابق شكل است       oo1نمودار تغييرات دماي جسم جامدي به جرم          -166
C.kg

J
°°°°

oo4 

  باشد، جسم در هر ثانيه چند ژول گرما گرفته است؟ 

  1( o1   

   2( 12   

   3( o2   

   4( 24   

  

  

   

  

  يابد؟ حجم آن تقريباً چند درصد افزايش مي. دهيم تا طول آن يك درصد افزايش يابدبه يك ميله آنقدر گرما مي  -167

  1( 5/o   2( 1   3( 2   4( 3   
  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه
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  تعداد مولكولهاي گاز كدام است؟ .  است31cm، برابرC°°°°27 و دماي pa51oحجم گاز كاملي در فشار   -168

  )
k.mol

JR 2316 و ====8 o××××====عددآووگادرو(  

  1( 21152 o×/    2 (19152 o×/  3( 
24

1 13
o  4 (

24
1 23
o  

 تغيير كند، حجم گـاز در       kJ9اگر انرژي دروني گاز طي اين فرايند        . كند را مطابق شكل طي مي     ABفرايند  يك گاز كامل تك اتمي،        -169

)RCوRC( چند ليتر است؟Bحالت  MPMV 2
5

2
3

========  

  1 (o3  

  2( 38   

   3( 45   

   4( o5   

  

   

5151اگر در فشار ثابت     .  ليتر است  2 برابر   C°°°°27ي گاز كاملي در دماي      حجم اوليه   -170 o××××/       پاسكال، دماي آن را بـهC°°°°127  برسـانيم  .

  دهد، چند ژول است؟ كاري كه گاز روي محيط انجام مي

  1( 1    2( 
3

2 oo   3( oo1    4 (oo3   

Dي نور به قطر     ي گسترده ، بين يك پرده  و يك چشمه       Dقرص كدري به قطر       -171
2
كنيم تا قطـر    جا مي پرده را آنقدر جابه   .  قرار دارد  3

  رص كدر، چند برابر قطر قرص كدر است؟ ي قسايه به صفر برسد، در اين حالت، قطر نيم سايه

  1( 6    2( 4    3( 9    4( 2    

اگر توسط آينه، تصوير حقيقـي شـيء روي         .  متر است  15ي بين ديوار و آينه      ي مقعر قرار دارد و فاصله     شيئي، بين ديوار و يك آينه       -172

  ند متر است؟   برابر طول شئ باشد، شعاع انحناي آينه چ5ديوار افتاده باشد و طول تصوير 

  1( 5/2    2( 3    3( 5    4( 6    

 از تيغه خارج Aي تابد و در نقطه ميcm3اي به ضخامت   ي شيشه  به سطح يك تيغه    45°°°°ي تابش    با زاويه  SIرو، پرتو   در شكل روبه    -173

   است؟متر چند سانتيAB از شيشه خارج شود، Bي  در نقطهSIاگر راستاي . شودمي

  )ايي شيشهضريب شكست تيغه====2(  

  1( 3  

   2( 33−  

   3( 31+  

   4( 32  

  

   
  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه
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   مسير شكست نور و تصوير جسم درست رسم شده است؟ ،هايك از شكلدركدام  -174

  
اگر در قسمت سمت راست لولـه،       . گذاري شده است   روي لوله نشانه   Mي   شكل آب ريخته شده و نقطه      Uي  رو در لوله  در شكل روبه    -175

  رود؟  بـالاتر مـي  Mي متـر از نقطـه  ي مقابـل، سـطح آب چنـد سـانتي        متـر نفـت بريـزيم، در لولـه         سـانتي  5روي آب به ارتفاع     

  .) متر مكعب است گرم بر سانتي1 و o/8چگالي نفت و آب به ترتيب (

  1 (1   

  2( 2   

   3( 5/2   

   4( 4  

  

  

  

   

  اسكال است؟ اي گاز چند پرو، فشار پيمانهدر شكل روبه  -176

چگالي جيوه (  
3

613
cm

g
و /

21
s

mg o====است (.  

  1( 5   

   2( 81   

   3( oo68   

   4( oo68o1   

  

  

  

12هاي  يع با چگالي   نوع ما  2مخلوطي از     -177 ρρρρρρρρ اگر .  درست شده است  و
3
 بوده و 1ρρρρ حجم آن از مايعي با چگالي 1

3
 باقي مانده از 2

   باشد، چگالي مخلوط برابر با كدام است؟2ρρρρمايعي با چگالي 

  1( 
3
2 21 ρ+ρ

   2 (
3
2 12 ρ+ρ

  3( 
12

21
2

3
ρ+ρ

ρρ
   4( 

21

21
2

3
ρ+ρ

ρρ
    

  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه
  

  

  

  

  

  

  



  صفحه                

ي انـرژي و يـا      ي زير دربـاره   كدام گزينه .  بسته شده  رو، سه خازن به طور متوالي به يك مولد به اختلاف پتانسيل             در مدار روب    

  اختلاف پتانسيل دو سر خازنها درست است؟ 

  .) اختلاف پتانسيل الكتريكي است انرژي و   

  1(    

  2(   

   3(    

  4 (  

   چند ميكروكولن است؟ بار .  برابر صفر استرو، برايند نيروهاي الكتريكي وارد بر بار در شكل روبه  

  1( 18   

   2( 8   

   3( 8-   

   4( 18-   

   چند آمپر است؟  اهمي مي جرياني كه از مقاومت رو شدتدر مدار روبه  

  1(    

  2 (  

  3(   

   4( 4   

  

   

   (  

  1( 5/4    2( 5/3    3( 25/2    4( 1   

   اهمي است؟  اهمي چند برابر توان مصرفي مقاومت  توان مصرفي مقاومت در مدار روبه   

  1(   

   2(   

   3(   

   4(   

  محل انجام محاسبه
  

  

  

  

  

  

  

 عبـور A5/4هـا جريـان   ي آن اند و از مجموعـه     با قطر مقطع و طول مساوي به طور موازي به هم وصل شده             B و   Aدو سيم رساناي    

A چند آمپر است؟ يان در سيم شدت جر. كند مي
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 ′′′′Iگذرد و وقتي كليد بسته است، از همان مقاومت جريـان   ميI جريان 1Rز باشد، از مقاومت  كه كليد با  رو در صورتي  در مدار روبه    -183

نسبت. كندعبور مي
I
I′′′′

   كدام است؟ 

  1( 2   

   2( 
2
3  

   3( 1   

   4( 
2
1  

  

 مطابق شـكل باشـد، جهـت        qاگر مسير حركت بار     .  در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت در حال چرخش است         o>>>>qبارالكتريكي    -184 

  ميدان مغناطيسي كدام است؟ 

  1( →  

   2( ←  

   3( ☼  

  4(⊗   

  

ميدان مغناطيسي  . گذرد آمپر مي  8 دور سيم نازك درست شده است، جريان         o25متر كه از     سانتي o1ي مسطحي به شعاع     از پيچه   -185

(در مركز پيچه چند گاوس است؟ 
A
m.T7112 −−−−××××====µµµµ o

o
(  

  1( 6/o   2( 2/1    3( o6    4( o12    

 را از حـال  MNي رسـاناي  اگر مماس بر قـاب، ميلـه  .  شكل رسانا استUرو، ميدان مغناطيسي درون سواست و قاب       در شكل روبه    -186

  . خواهد بود......... ن وضعيت، ي آن در ايبوده و اندازه............. سكون با شتاب ثابت به سمت چپ ببريم، جريان القايي در ميله از 

  1 (M به N در حال افزايش ،  

  2( M به N ثابت ،  

   3( N به M ثابت ،  

    4 (N به M در حال افزايش ،  

  

   هانري و نمودار 5o/oاي ضريب خود القايي سيملوله  -187

  رو ق شكل روبهجريان الكتريكي عبوري از آن مطاب  

  ي القايي سيملوله چند ولت است؟ نيروي محركه. است  

  1( 1/o  

   2( 2/o  

   3( o1  

   4( o2  
  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه
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22 به صورت SIاي در ي سرعت ـ مكان نوسانگر ساده معادله  -188  44 xV / oooo ي شتاب اين نوسانگر چند متـر بـر   بيشينه.  است====−−−−

  مربع ثانيه است؟ 

  1( 4o/o   2 (o4/o  3( 4   4 (o4  

، بـراي اولـين بـار، انـرژي     o====tي چند ثانيه پس از لحظـه . رو، نمودار انرژي پتانسيل كشساني يك نوسانگر ساده است        شكل روبه   -189

   ؟شود ژول مي2o/oجنبشي نوسانگر برابر 

  1( 
12
1  

   2( 
6
1  

   3( 
12
7  

   4( 
6
7   

  

   اسـت، نوسـاناتي كـم دامنـه انجـام           2ππππ====g برابـر  SIاي به طول يك متر، در محلـي كـه شـتاب گـرانش زمـين در                  آونگ ساده   -190

  دهد؟ ي اين آونگ در هر دقيقه چند نوسان كامل انجام ميگلوله. دهدمي

  1( o3    2( o4    3( o6    4( o12    

 گرم باشد، جـرم  2متر و جرم تار    سانتي o6برابر  ) L(اگر طول تار    .  ايستاده تشكيل شده است    مطابق شكل در يك تار مرتعش موج        -191

(ي آويخته شده از انتهاي تار چند گرم است؟ وزنه
21

s

mg o====(  

  1( o36   

   2( o68   

   3( oo12   

   4( ooo1   

  

   

  : اي كه در يك بعد تشكيل شده است، نقاط بين دو گره متواليدر موج ايستاده  -192

     .   همفاز و هم بسامدند)1  

  . عادل، سرعتي برابر دارندي تي عبور از نقطه در لحظه)2  

  .  ي موج ايستاده استدهندههاي تشكيلبسامد آنها برابر با مجموع بسامد موج) 3   

   ي موارد  همه)4  

 12 متري يك منبع صوت قرار دارد، چند متر به منبع صوت نزديك شود تا صوت منبع را با تراز شـدت                       8ي  اي كه در فاصله   شنونده  -193

32( حالت قبل احساس كند؟ دسي بل بيشتر از /log o====(  

  1 (5/7  2( 6    3( 5/4    4( 2    
  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه
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 با سرعت ثابـت  Bي  ساكن است و چشمهAي چشمه. آورند هرتز را به صدا در ميoo5، هر دو آژيري با بسامد  B و   Aي  دو چشمه   -194

s
m15       ي شنونده با سرعت چند متر بر ثانيه به دنبال چشمه. شود در مسير مستقيم از آن دور ميB  و در همان جهت حركت كنـد 

(چشمه را با يك بسامد بشنود؟ تا صداي هر دو 
s
m

o33====سرعت صوت(  

  1 (
2
11  2 (

3
22  3( 5/7   4 (15   

  ي ايكس چگونه است؟ طول موج امواج مربوط به رادار، در مقايسه با طول موج امواج فروسرخ و طول موج اشعه  -195

  . ست از هر دو كوتاهتر ا)1  

  .  از هر دو بلندتر است)2   

  . ي ايكس بلندتر است از طول موج فروسرخ كوتاهتر و از طول موج اشعه)3   

   . ي ايكس كوتاهتر است از طول موج فروسرخ بلندتر و از طول موج اشعه)4   

 باشـد و همـين اخـتلاف زمـان بـراي      ∆∆∆∆tا اگر در آزمايش يانگ، اختلاف زمان رسيدن نور از دو شكاف به اولين نوار تاريك برابر ب               -196

   است؟ ∆∆∆∆t چند برابر ∆∆∆∆′′′′t باشد، ∆∆∆∆′′′′tرسيدن نور به دومين نوار تاريك برابر 

  .)گذاري نوارها، نوار روشن مركزي استمبدأ شماره(  

  1( 1    2( 
2
3   3( 2    4( 3    

Hz1415اگر بر فلز آن، نور تكرنگي بابسامد .  ميكرون استo/5طول موج قطع در يك آزمايش فوتو الكتريك،         -197 o××××   بتابـانيم، تـابع 

  ر؟ دهد يا خيي فوتو الكتريك رخ ميكار فلز چند ژول است و آيا با اين نور پديده

   )s.Jh /
34166 −−−−××××==== o و 

s
mC 813 o××××==== (  

  1( 191963 −× o/191963) 2   . دهد و رخ مي −× o/دهد و رخ نمي .   

  3( 19133 −× o/19133) 4    . دهد و رخ مي −× o/دهد و رخ نمي .   

اگر طول مـوج    . ي بالمر گسيل داشته است    اين الكترون با يك گذار، پرتويي در رشته       .  قرار دارد  nترون در تراز    در اتم هيدروژن، الك     -198

11 كدام است؟ n نانومتر باشد، o45اين پرتو  −−−−==== )nm(R /H oo  

  1( 3    2( 4    3( 5    4( 6    

كدام، چند نوار كاملاً پر وجود دارد و نوارهاي بعدي كاملاً خالي هستند با اين تفاوت كه در                   در هر    ،B و   Aدر ساختار نواري دو جسم        -199

 انرژي خيلي كم نيـاز      Bترين نوار خالي انتقال يابد، انرژي زياد و براي جسم            براي آنكه الكترون از بالاترين نوار پر به پايين         Aجسم  

حدود (است 
5
  .  است ............... Bو جسم  ............. Aتوان گفت كه جسم در اين صورت مي). A به انتقال در جسم  انرژي مربوط1

  نيمرسانا، رسانا ) 4    نارسانا، نيمرسانا)3    نيمرسانا، نارسانا )2    نارسانا، رسانا )1  

→→→→++++ααααي  ايزوتوپ نپتونيم طبق رابطه   ي آلفا واپاشيده شده و به يك        ، با تابش يك ذره    )241(يك هسته آمرسيم      -200 NpAm z
237241

95 

  تعداد نوترونهاي اين ايزوتوپ نپتونيم چقدر است؟ . شودتبديل مي

  1( 91    2( 93    3( 96    4( 144    
  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه
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   است؟ نادرستكدام مطلب   -201

  . تامسون ضمن مطالعه روي پرتوهاي كاتدي، پديده پرتوزايي را كشف كرد) 1  

  . بار توسط هانري بكرل مشاهده شداي كه ماري كوري آن را پرتوزايي ناميد، نخستينپديده) 2  

 و جرم آن حدود -1س نسبي برابر بار الكترون در مقيا) 3  
ooo2

  . جرم پروتون است1

  . گيري نسبت بار به جرم الكترون، رابرت ميليكان توانست بار الكترون را اندازه بگيردپس از موفقيت تامسون در اندازه) 4  

   وجود دارد؟ lm====++++2مي و و چند الكترون با عدد كوآنتo====lmمي و چند الكترون با عدد كوآنت29در عنصري با عدد اتمي   -202

  ) ها را از راست به چپ بخوانيدگزينه(

1 (14 ،o1     2 (14 ،2   

3 (13 ،2    4 (13 ،o1  

  .) جدول تناوبي جاي دارد9كبالت در دوره چهارم و گروه (م است؟  ، كدا3CoClآرايش الكتروني كاتيون در   -203

1 (7
18 3d]Ar[    2( 6

18 3d]Ar[    

3( 42
18 44 ps]Ar[    4( 52

18 44 ps]Ar[  

   است؟ نادرستكدام مطلب درباره فلزهاي قليايي   -204

  . باقي مانده از سوختن چوب وجود داردها، در خاكستر هاي آنبرخي تركيب) 1

  . يابدها از بالا به پايين در گروه افزايش ميها، مانند نقطه ذوب آنچگالي آن) 2

  . تر استها از انرژي دومين يونش فلز قليايي خاكي هم دوره خود، بيشانرژي دومين يونش آن) 3

  . دهندا با رطوبت و اكسيژن هوا واكنش ميدارند، زيرها را در زير نفت نگه ميدر آزمايشگاه آن) 4

  دهد؟  تشكيل مي32OM در كدام رديف  با اكسيژن تركيب پايدار با فرمول Mهاي جدول زير، عنصربا توجه به داده  -205

1 (1   

2 (2   

3 (3   

4 (4   

  

  

  

  ها باشد؟آن) Z(م خاصيت عنصرها در جدول تناوبي، نسبت به عدد اتمي تواند روند كلي تغيير كدا ميxرو، با توجه به نمودار روبه  -206

                چگالي فلزهاي قليايي خاكي ) 1

  ها پذيري هالوژنواكنش) 2

  انرژي نخستين يونش عنصرهاي دوره دوم ) 3

  پذيري فلزهاي قليايي واكنش) 4
  

         

  

  

يك خشي از جدول تناوبي است، اندازه كدام يون به ترتيب از همه كوچكتر و كدامرو كه ببا توجه به موقعيت عنصرها در جدول روبه  -207

  ). ها را از راست به چپ بخوانيدگزينه(از همه بزرگتر است؟ 

1 (++ 2Be,Na                         2 (++ Li,Mg2  

3 (++ Li,Na                           4( ++ 22 Be,Mg  

  انرژي يونش

 1−−−−kJmol  
  

  رديف       
1IE2IE3IE4IE

1  5/118  91o1  1652  o228  

2  9/238  o54  7o8  91o1  

3  138  1/434  9/655  2767  
M  

4 9/o14 8/273 1181 o155 

IIAIA 
BeLi  

MgNa
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   است؟ نادرست باشد، كدام مطلب درباره آن نداشته ساختار چهار وجهي 4ABاگر مولكول   -208

1 (A 2  .  باشد18 ممكن است عنصري از گروه (Aه  ممكن است عنصري از گروA VIباشد  .  

  . هاي ناپيوندي استاتم مركزي در آن داراي الكترون) 4  . اتم مركزي در آن داراي چهار قلمرو الكتروني است) 3

ها در جدول زير داده شده است، كدام گزينه درباره نوع  چهار عنصر از جدول تناوبي باشند كه الكترونگاتيوي آنW و Z ،Y ،Xاگر   -209

  ها درست است؟ اي آنهپيوند بين اتم

1 (W-Y : يوني؛X-Z : يوني؛W-X : كووالانسي ناقطبي  

2 (Z-X : يوني؛W-X : كووالانسي ناقطبي؛W-Y : يوني  

3 (W-Z : يوني؛W-Y : كووالانسي قطبي؛W-X :كووالانسي قطبي  

4 (X-Y : كووالانسي قطبي؛W-Z : يوني؛W-X : كووالانسي ناقطبي  

    است؟نادرستكدام عبارت   -210

OHCدر مولكول كتن با فرمول تجربي ) 1   هاي كربن داراي دو قلمرو الكتروني و اتم ديگر كربن داراي سه قلمرو  يكي از اتم،22

  . الكتروني است    

  آلي و معدني هاي  راهي براي تهيه اتين گشوده شد كه به عنوان پلي ميان تركيب،با گرم كردن كربن با آلياژ روي و كلسيم) 2

  . است    

  گرافيت، آلوتروپ ديگر كربن است كه بر خلاف الماس يك جامد كووالانسي با ساختار دوبعدي است و در آن هر اتم كربن ) 3

  . ميان سه حلقه مشترك است     

  هاي آورد و زنجيرها يا حلقهها را به وجود مي تمايل شديدي به تشكيل پيوند با اكسيژن دارد و از اين راه، سيليكات،سيليسيم) 4

SiOOSlهايداراي پل       . دهد تشكيل مي−−−

  

نام آلكاني با فرمول   -211

23

523

3

CHCH
|

HCCHCHCH
|

CH

−−−−

   كدام است؟ ،−−−−−−−−−−−−

   دي متيل هگزان -4، 3) 2     دي اتيل بوتان -2، 2) 1

   متيل پنتان - 3 اتيل، - 2) 4     دي متيل هگزان -3، 2) 3

  عبارت درست است؟ كدام   -212

  . توان از واكنش كربن مونوكسيد با هيدروژن بدست آورداتانول را مي) 1

  . كنندسيليسيم خالص را از واكنش سيليسيم تتراكلريد خالص با منگنز تهيه مي) 2

  . توان متان تهيه كرد مي،از واكنش بخار آب بسيار داغ با زغال سنگ) 3

  . شودتصفيه هوا در فضاپيماها استفاده ميتوليد اكسيژن و يد، براي هاي داراي ليتيم اكساز قوطي) 4

  

دهنده اضافي  گرم كلسيم كربنات اضافه شود تا با هم واكنش دهند، واكنش4 مولار هيدروكلريك اسيد به 4ليتر محلول  ميلي25اگر   -213

141612(شود؟  آزاد ميSTPكدام است و كدام گاز و چند ليتر از آن در شرايط  −−−−============ mol.g:Ca,O,C o(  

  o/672هيدروكلريك اسيد ـ كلر ـ ) o  2/896كلسيم كربنات ـ كلر ـ ) 1

  o/896اكسيد ـ هيدروكلريك اسيد ـ كربن دي) o  4/672اكسيد ـ كلسيم كربنات ـ كربن دي) 3

15352316121(تر است؟ ها در كدام نمونه ماده بيششمار مول  -214 −−−−==================== mol.g:/Cl,Na,O,C,H(  

   گرم سديم كلريد 34/2) 2     گرم فلز سديم 38/1) 1

   STPليتر گاز هيدروژن در شرايط L.g84/2   4 (56/o−1 ليتر گاز كلر با چگالي 2) 3

  

  WXYZ  عنصر

o11/28/3/7 الكترونگاتيوي
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گرم تركيب نامحلول در آب تشكيل  ميلي3/955 مولار باريم كلريد با سولفوريك اسيد، o/5ليتر محلول  ميليo1اگر در واكنش   -215

11375353216(شود، بازده درصدي اين واكنش، كدام است؟  −−−−================ mol.g:Ba,/Cl,S,O(  

1 (o8    2 (82  

3 (84    4 (o9  

  

H∆∆∆∆ ،pvدر كدام واكنش، مقدار سه كميت   -216 q,qبرابر هم در نظر گرفت؟ ،توان به تقريب را مي   

1 ()g(H)g(CO)g(OH)g(CO 222 +→+  2( )g(SO)g(O)g(SO 322 22 →+  

3 ()g(Cl)g(PCl)g(PCl 235 +→  4( )g(O)l(OH)aq(OH 2222 22 +→  
  

g(ON( تشكيل H∆°رو ،هاي روبهبا توجه به واكنش  -217   ، چند كيلوژول برمول است؟52
  

  
kJH,)g(NO)g(O)g(N

kJH,)g(ON)g(O)g(NO
kJH,)g(NO)g(O)g(NO

o

o

182
1124
14122

22

5222

22

++++====°°°°∆∆∆∆→→→→++++

−−−−====°°°°∆∆∆∆→→→→++++

++++====°°°°∆∆∆∆→→→→++++

  

   1 (512     2 (532  

3 (256     4 (266   

g(HBr)g(Br)g(H(:  واكنش∆∆∆∆Gاگر   -218 222  آن ∆∆∆∆S باشد، -kJ76 آن برابر ∆∆∆∆H و −−−−kJ112 برابر C°°°°27، در دماي ++++→→→→

   است؟ JK−−−−1برابر، چند 

1 (o15 -     2 (o12-  

3 (o12+    4 (o15 +  

kJH:با توجه به واكنش  -219 484−−−−====°°°°∆∆∆∆ ،)g(OH)g(O)g(H 222 22 ، هرگاه مخلوطي از گازهاي هيدروژن و اكسيژن به حجم ++++→→→→

  شود؟دهند، حدود چند كيلوژول گرما آزاد مياثر جرقه  بطور كامل با هم واكنش ليتر در شرايط استاندارد، بر 5/7

1 (38     2 (46   

3 (54     4 (65   

را چگالي محلول ( درصد جرمي آن لازم است؟ 5/36ليتر محلول ، چند ميليHCl مولار 2ليتر محلول  ميليoo1براي تهيه   -220

1−−−−mL.g 25/1در نظر بگيريد  (.)mol.g:/Cl,H( 15351 −−−−========   

1 (o1     2 (14     

3 (16     4 (o2   

16 برابر ،هاي موجود در يك نمونه محلول كلسيم كلريد خالصاگر غلظت مولي كل يون  -221 −−−−L.mol/oo ،در واكنش باشدoo1 ميلي-

  شود؟ گرم رسوب سفيد نقره كلريد تشكيل ميليتر از اين محلول با محلول نقره نيترات، چند ميلي

  )181535 −−−−======== mol.gAg,/Cl o(  

1 (574    2 (5/o43    

3 (287    4 (5/716  

   با مولاليته داده شده، در فشار يكسان، درست است؟ هاي زيره نقطه انجماد محلولكدام مقايسه دربار  -222

1 ()m(1 شكر<< )m(HF 1) m1 ( پتاسيم نيترات<)m(2 سديم كلريد   

2 ()m(1 شكر~~)m(HF~~ 1) m1 (ت پتاسيم نيترا<)m(2 سديم كلريد   

3( )m(1 شكر<)m(HF~~ 1) m1 ( پتاسيم نيترات~~)m(1 سديم كلريد   

4 ()m(1HF <)m(1 شكر <) m1 ( سديم كلريد<)m(1 پتاسيم نيترات   
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)mol.gNaOH( است؟ نادرستكدام مطلب،   -223 14 −−−−==== o  

  . اي از كلوييد گاز در مايع استكف، نمونه) 1

SSS: مقايسه آنتروپي آب، محلول و يخ به صورت) 2   .  است<<

  . شودكاهش يافتن فشار بخار محلول، سبب بالا رفتن دماهاي جوش و انجماد آن مي) 3

  .  استNaOH گرم 2 مولال سديم هيدروكسيد، داراي 5/2 گرم محلول 22) 4

dDcCbBaA: كدام مطلب درباره سرعت واكنش شيميايي  -224    است؟ نادرستشود،  كه با قانون سرعت زير انجام مي،++++→→→→++++

  nm ]B[]A[k==== سرعت واكنش  

1 (kيك كميت تجربي و ملاكي براي تشخيص ميزان سرعت واكنش است  .  

2 (m و nاندشوند و همواره عددهايي درست به طور تجربي تعيين مي.  

  . ماندت باقي ميآن ثاب∆Hافزودن كاتاليزگر به واكنش ممكن است سبب تغيير سرعت واكنش شود اما ) 3

  . كندها، سرعت آن تغيير نميدهنده برابر صفر باشند، با افزايش غلظت واكنشm و nاگر ) 4

DCBA : در واكنشCسرعت تشكيل   -225 322 11 برابر ،++++→→→→++++ −−−−s.molسرعت كلي واكنش و سرعت تشكيل .  استD سرعت ،

   است؟ s.mol−−−−1  به ترتيب، برابر چندB و Aمصرف 

1 (2512 و;/; o  2 (25112 51515) 3  و;/; /و/;;/ oo  4( 55115 /و;/;/ oo  

←←←←: شيمياييتعادل  -226 ++++→→→→ )g(B)g(A)g(AB، در ظرف سربستهo1گزينه درباره اين تعادل كدام.  ليتري در دماي اتاق برقرار است 

  درست است؟ 

  .يابدبا كاهش فشار، سرعت واكنش رفت نسبت به واكنش برگشت افزايش مي) 1

  . شود ليتر، ثابت تعادل نصف مي5با كاهش حجم ظرف به ) 2

STH عبارت ،براي اين تعادل) 3   . عددي منفي است∆−∆

   . ش يابد، واكنش رفت گرماده است افزايBاگر با افزايش دما، مقدار ) 4

/,g(CO(مولCO,/1o)g( مول o/1با افزايش دماي يك ظرف يك ليتري سربسته كه داراي   -227 221o مول )s(NiO 21 و/o مول 

)s(Niبت تعادل واكنش است، ثا:←←←← ++++→→→→++++ )g(CO)s(Ni)g(CO)s(NiO  در اين حالت g(CO2(غلظت .  رسيده است99 به 1 از ،2

   است؟ L.mol−−−−1برابر چند 

1 (98o/o    2 (128/o  

3 (152/o    4 (198/o  

←←←←: كدام مطلب درباره واكنش تعادلي  -228 −−−−====∆∆∆∆→→→→++++ kJH,)g(NH)g(H)g(N 9223    است؟ نادرست، 322

  . توان از تجزيه بخار آب به وسيله زغال داغ بدست آوردهيدروژن لازم براي اين واكنش را مي) 1

192يل آن، برابر تشكH∆°تشكيل آمونياك گرماده بوده و ) 2 −− mol.kJاست  .  

  . دهندآهن و اكسيد فلزهايي مانند آلومينيم و منيزيم، سرعت رسيدن به اين تعادل را افزايش مي) 3

  . شودهاي رفت و برگشت ميفزايش سرعت واكنشا سبب جابجا شدن تعادل در جهت برگشت و نيز ،افزايش دما) 4

  دها و بازهاي زير درست است؟ كدام مطلب درباره اسي  -229

  
223233

323

NHCHCH)f,NHCH)e,NH)d

CCOOHCl)c,COOHFCH)b,COOHCH)a
  

abc: به صورتc تا aميزان پايداري باز مزدوج اسيدهاي ) 1   .  است<<

abc:  به صورتc تا a در اسيدهاي pKaروند ) 2 def:  به صورتf تا d در مورد بازهاي pKb و روند <<   .  است<<

cba:  به صورتc تا aاسيدهاي محلول  pHدر شرايط يكسان از نظر غلظت و دما، ) 3    به f تا dبازهاي محلول  pH و >>

fed:صورت       . است <<

  . شود تركيب حاصل نسبت به آمونياك مييpKb با يك گروه متيل، سبب افزايش 3NH درHجايگزين كردن يك اتم ) 4

محلول آب يخ
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230-  pH 11 تقريبي محلول −−−−L.mol/o اسيد ضعيف HA 51 با −−−−==== oaK كدام است؟ ، 

1 (2     2 (3   

3 (4     4 (5   

231-  mLoo2 5 محلولoo pKa/24( مولار بنزوييك اسيد / pH/25براي تشكيل يك محلول بافر با . تهيه شده است) ==== ، چند ====

  .) نظر شوداز آبكافت نمك و تغيير حجم محلول صرف(بايد به آن اضافه كرد؟ جامد گرم سديم بنزوآت 

  )11121623 −−−−================ mol.g:H,C,O,Na(  

1 (o/72    2 (4/14   

3 (2/7     4 (44/1   

توان دريافت تر از هيدروژن جاي دارد، ميبا توجه به اين كه در جدول پتانسيل كاهشي استاندارد، منگنز بالاتر از آهن و مس پايين  -232

  : كه

1 ()aq(Cu aq(Mn(تر از ، اكسنده2+   . ت اس2+

2 ()s(Fe كاهنده تر از ،Mn(s)است  .  

  . داري كردرف آهني نگهتوان در ظهاي مس را ميمحلول نمك) 3

4 (°E از » منگنز ـ مس« سلول ولتايي°E تر استكوچك» منگنز ـ آهن« سلول ولتايي .  

  هاي سوختي درست است؟ سلولكدام مطلب درباره   -233

  . تواند از نوع محلول پتاسيم هيدروكسيد باشدها ميالكتروليت به كار رفته در آن) 1

  .  و واكنش كاتدي كاهش آب است2Hها، اكسايش گاز واكنش آندي در آن) 2

  . جنس گرافيت منفذدار باشدتواند از ها مياند كه آند و كاتد در آننوعي سلول الكتروليتي) 3

  . ها در الكتروليت همسو است با حركت آنيونها، آنجريان الكترون در مدار بيروني) 4

   است؟ نادرستكدام مطلب درباره پالايش الكتروشيميايي مس،   -234

  .شودبا گذشت زمان، از جرم تيغه آند كاسته مي) 1

+−نيم واكنش انجام شده در كاتد، ) 2 +→ e)aq(Cu)s(Cu   . است، 22

  . سولفات و سولفوريك اسيد است) II(اي از محلول مس  آميخته،الكتروليت آن) 3

  . اندتر از مس خالص، گاهي با ارزشهاي جداشده از فلز مسناخالصي) 4

  

  رو، كه يك سلول برقكافت محلول غليظ نمك خوراكي را نشان با توجه به شكل روبه  -235

   است؟ نادرستلب، دهد، كدام مطمي  

  .  كاتد استB آند و تيغه Aتيغه ) 1  

  . شوندهاي آب در قطب منفي كاهيده ميمولكول) 2   

  . شونديابند و به صورت گاز كلر آزاد ميهاي كلريد در بخش آندي اكسايش مييون) 3  

  . آيدمحلول در بخش قطب مثبت، با افزودن فنول فتاليين، به رنگ ارغواني در مي) 4  

  



 

  .شوداگر دانشگاه اصلاح شود مملكت اصلاح مي 

 )ره(امام خميني                                           

  جمهوري اسلامي ايران
  وزارت علوم، تحقيقات و فناّوري
 سازمان سنجش آموزش كشور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اختصاصيآزمـون 

  علوم رياضيگـروه آزمـايشـي 

1
2

0
  

    نام  

      نام خانوادگي  

 محل امضاء 

A 

  1392هاي كشـور ـ سـال آزمـون سـراسـري ورودي دانشـگاه

 

 

 

 

  :شماره داوطلبي        :م و نام خانوادگينا

   دقيقه175:                مدت پاسخگويي                               135: تعداد سؤال

 ت و مدت پاسخگوييشماره سؤالاعلوم رياضي، تعداد،  گروه آزمايشي اختصاصيعنوان مواد امتحاني آزمون 

  مدت پاسخگويي  تا شماره  از شماره  تعداد سؤال  مواد امتحاني  رديف

   دقيقه85  155  101  55  رياضيات  1

   دقيقه55  200  156  45  فيزيك  2

   دقيقه35  235  201  35  شيمي  3

  
 

  2دفترچه شماره 

  شنبه پنجصبح
6/4/92  

  .شودباشد و با متخلفين برابر مقررات رفتار ميتكثير سؤالات پس از برگزاري آزمون براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي تنها با مجوز اين سازمان مجاز ميحق چاپ و 



x

y

2

2−−−−

52
/

−−−−

53
/

4−−−−

3−−−−

1 2

x

y
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13، نمودار تابع aبه ازاي كدام مجموعه مقادير    -101 2 −−−−++++−−−−==== axx)a()x(f ؟ گذردنمي، از ناحيه اول محورهاي مختصات  

  1( 2≤a  2( 2≤< ao  3( 32 << a    4( 3<< ao  

x(fy(رو نمودار تابع شكل روبه  -102   ، كدام است؟ x(xf(ي تابع دامنه.  است====

  1( ],[ 2o    

  2( ],[ 23−  

  3( ],[],[ 2134 U−−    

  4( ],[],[ 213 Uo−  

bx(sinay(رو، قسمتي از نمودار تابع شكل روبه   -103 ++++ππππ====
2
1

   كدام است؟ b.a.  است

  1( 2  

  2( 52
/

  

  3( 3   

  4( 53
/

   

 

آموز از بين آنها     دانش 3توان  به چند طريق مي   . اندوز به يك اردوگاه فرهنگي دعوت شده      آم دانش 15 منطقه كشوري،    6از هر يك از       -104

  اي هستند انتخاب كرد؟ كه دو به دو غير هم منطقه

  1( oo576  2( oo675  3( oo756    4( oo765  

ββββααααاگر   -105 −−−−−−−−====oهاي معادله  ريشه, 432 2 xxهاي كدام معادله، به صورت  باشند، مجموعه جواب},{ 1
1

1
1

++++
ββββ

++++
αααα

   ؟ است

  1( o=+− 154 2
xx  2( o=+− 134 2

xx  3( o=−− 154 2
xx    4( o=−− 134 2

xx  

524 نامعادله مجموعه جواب  -106 −−−−〈〈〈〈−−−− x|x|)x( به كدام صورت است؟ ،  

  1( ),( 51  2( ),( 6161 +−  3( ),(),( ∞++ 6151 U  4( ),(),( 5161 U−−∞  

322228 اگر   -107 2 ++++====++++++++==== x)x(f,xx))x(f(g o باشند، ضابطه تابع fog كدام است؟ ،  

  1( 372 2 +− xx  2( 732 2 +− xx  3( 1324 2 +− xx    4( 1144 2 +− xx  

122تابع   -108 ++++++++==== xx)x(fي با دامنه ),(     در چند نقطه متقاطع هستند؟f−−−−1 و fنمودارهاي دو تابع .  مفروض است1−−−−++++∞∞∞∞

  غيرمتقاطع  )4     3 )3    2 )2   1 )1  

xcosxsinxcosxsinجواب كليّ معادله مثلثاتي   -109   ، كدام است؟ 22====++++

  1( 
4

π
+πk  2( 

43

2 π
−

πk
  3( 

43

2 π
+

πk
    4( 

4
2

π
±πk  

  محل انجام محاسبه
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xx(sinxxtan( حاصل عبارت   -110 12121 ++++++++++++++++   ، كدام است؟ −−−−−−−−

  1( 
4

π
  2( 

2

π
   3( 

4

3π
    4( π   

aاگر   -111

x )xcos(

xsinxcos
lim 2

44

====
ππππ

++++

−−−−

ππππ
→→→→

   كدام است؟a باشد، آنگاه 

  1( 
2

1
−  2( 

4

1
−   3( 

4

1
    4( 

2

1
  

3اگر   -112 22 72 xx)xx()x(f  حاصل ، باشد====−−−−−−−−−−−−
h

)(f)h(f
lim
h

11 −−−−−−−−++++−−−−

→→→→o
   كدام است؟ 

  1( 6−  2( 3−  3( 
2

3
−    4( 

4

3
−  

x|,|x{|Max)x(f{|اگر    -113 12    كدام است؟ x(f(نيمم تابع ، آنگاه مي====++++

  1( 
3

1
  2( 

3

2
   3( 

3

4
    4( 2    

حاصل    -114
xcos

)xcossin(
lim

x 21
1

−−−−

++++

ππππ→→→→
  ، كدام است؟ 

  1( 
4

1
  2( 

2

1
   3( 1    4( 2    

x[]x[)x(f[اگر   -115  و ====++++−−−−




∈∈∈∈−−−−

∉∉∉∉
====

zx;)x(f

zx;)x(f
)x(g

1
],[ روي بازه gي تابع ، آنگاه تعداد نقاط ناپيوسته   ، كدام است؟ −−−−44

  صفر  )4     3 )3    2 )2   1 )1  

ي تابع با ضابطهكمترين مقدار    -116
3 32 xxx)x(f   ، كدام است؟ ====++++−−−−

  1( 
9

1
−  2( 

6

1
−   3( 

3

1
  صفر  )4    −

تابع با ضابطه   -117






≥≥≥≥−−−−

<<<<++++
====

1342

13

x;x

x;bxax
)x(fپذير است، بر روي مجموعه اعداد حقيقي مشتق .b كدام است؟   

  1( 
2

1
  2( 1    3( 

2

3
    4( 2   

  محل انجام محاسبه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



x

y

1

x

y

C 4o

xy ====
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اگر   -118
3

3
3

1

2
1

x

x
)x(f,x)x(g

++++

−−−−
x(g)).x(g(f(، حاصل ====−−−−====   ، كدام است؟ ′′′′′′′′

  1( 
x

3
  2( 

2

3

x
  3( 

x3

1
    4( 

2

3

x

x −
   

====<<<<oاگر     -119 x;xe)x(f x        1، آنگاه خط مماس بر نمودار تابع−−−−f  اي به طول     در نقطهe     واقع برآن، محور y       ها را با كدام عرض قطـع

  كند؟ مي

  1( 
4

1
  2( 

3

1
   3( 

2

1
    4( 

e

1
   

234، تقعر منحني به معادله aبه ازاي كدام مجموعه مقادير   -120
2
3

xaxxy    بالا است؟ ، همواره روبه====++++++++

  1( 11 <<− a  2( 21 <<− a   3( 12 <<− a    4( 22 <<− a   

  

xx|xy|مجموعه طول نقاط عطف منحني به معادله   -121 42   ، كدام است؟ ====−−−−

  1( }{
3

4
  2( },,{ 4

3

4
o   3( },{ 4

3

4
    4( },{

3

4
o  

رو، نمودار تابع با ضابطه شكل روبه  -122
cbxx

axx
)x(f

++++++++

++++
====

2

23
)abc(عدد .  است    كدام است؟ −−−−

  1( 2−  2( 1−   

  3( 1   4( 2   

  

  

  

   كدام است؟ Cدر شكل زير، مساحت دو ناحيه سايه زده برابرند،   -123

  1( 
3

4
  2( 

9

16
  

  3( 2  4( 
4

9
  

  محل انجام محاسبه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



A

B

C

A

B

C

D

O
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(dxحاصل انتگرال   -124 
x

x(∫∫∫∫ ++++−−−−
4

1
2

2
2 1

1
4
1

  ، كدام است؟ 

  1( 4   2( 5    3( 6    4( 7  

  

مساحت مثلـث   . متساوي الاضلاع بر روي دو ضلع مجاور ساخته شده است         دو مثلث   .  واحد است  2رو، طول ضلع مربع     در شكل روبه    -125

ABC كدام است؟ ،  

  1( 6  2( 31+   

  3( 32+  4( 4   

   

گر مستطيل از ضلع اين مثلث، كدام   ترين فاصله رأس دي   كوتاه.  واحد، قطر يك مربع است     4الاضلاع به طول    يك ضلع مثلث متساوي     -126

  است؟ 

  1( 32−  2( 13 −   3( 3
2

1
    4( 1    

   است؟ شعاع اين كره چند واحد.  واحد، بزرگترين كره ممكن جاي گرفته است62در داخل يك چهار وجهي منتظم به طول يال   -127

  1( 1   2( 
3

4
   3( 

2

3
    4( 2    

ADBCاگر  . اند متقاطع M در نقطه    CD و   ABهاي دو ضلع مقابل     ، عمود منصف  ABCDدر چهار ضلعي      -128  باشد، كدام نابرابري    <<<<

  همواره صحيح است؟ 

  1( CM̂BBM̂A >  2( DÂCBÂC >  3( DM̂ACM̂B >    4( BM̂ADM̂C >  

   برابر كدام است؟ DÔAي زاويه.  استABCهاي مثلث  محل تلاقي ارتفاعOرو، در شكل روبه  -129

  1( CB̂O  2( DÂC  

  3( CÂO  4( OD̂A  

  

  محل انجام محاسبه
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51 و   4هاي  دو دايره به شعاع     -130
/
o   طول اين قطعه   . كنيماز مركز دايره كوچكتر، مماس بر دايره بزرگتر رسم مي         . اند واحد مماس برون

  س چقدر است؟ مما

  1( 8   2( 54   3( 64    4( o1  

A),(تصوير دو نقطه      -131 B),( و   42 x,y()y,x(D( را تحت تبديل     −−−−26 1
2
1

2
1

BوA نقاط   ====−−−−++++  بـين   يزاويه. ناميم مي ′′′′′′′′

BA و ABدو خط    ، چند درجه است؟ ′′′′′′′′

  1( o3   2( o6    3( o9    4( o18   

  

، d و متقاطع با خـط  P موازي صفحه Oطه اند، در كدام حالت فقط يك خط گذرنده بر نق مفروض P در خارج صفحه     d و خط    Oنقطه    -132

  وجود دارد؟ 

  1( Pd ⊂                    2( P||d              3( φ≠PdI                  4(  صفحه گذرنده برO و d موازي صفحه P 

jiaاگر   -133 kjb و ====−−−−2 23 kjic و ====++++ 24 )c)baتصوير بردار .  باشند====++++−−−−   ها، كدام است؟ x روي محور ××××××××

  1( 1   2( 2   3( 3     4( 4  

A),,(ي  از نقطه   -134 125 )tz,ty,tx(اي بر خط به معادله       صفحه −−−− 32121 مختـصات  .  عمود شـده اسـت     ====++++====−−−−++++====−−−−

  قي اين خط و صفحه عمود، كدام است؟ ي تلانقطه

  1( ),,( 112 −−  2( ),,( 311 −  3( ),,( 354    4( ),,( 133 −  

صفحه گذرا بر دو خط متقاطع         -135




====−−−−

====++++++++
========

++++
′′′′

ozy

yx
:)D(و

zyx
:)D(

2

32

3
1

12
1

  هـا را بـا كـدام ارتفـاع قطـع           z، محور   

  كند؟ مي

  1( 8
/
o−  2( 6

/
o−  3( 8

/
o    4( 21

/
  

A),(ي اگر اين دايره از نقطه  . ي اول است  اي بر روي نيمساز ناحيه    مركز دايره   -136 xyي  گذشته و بر خط بـه معادلـه  36  ممـاس  ====2

  اع آن كدام است؟ شود، شع

  1( 5  2( 6   3( 22    4( o1  

S),(ي  نقطه  -137 ),(ي و از نقطه. ها استy رأس يك سهمي است كه محور تقارن آن موازي محور            12 5oي خط هادي معادله. گذرد مي

  آن، كدام است؟ 

  1( 
4

1
=y  2( 

2

1
=y   3( 

4

3
=y    4( 

2

3
=y   

  محل انجام محاسبه
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13اسب، معادله مقطع مخروطي با دوران محورهاي مختصات به اندازه من  -138 2 ====++++ yxyشود؟  به كدام صورت نوشته مي  

  1( 23 22 =− yx  2( 232 22 =− yx  3( 23 22 =+ yx    4( 232 22 =+ yx  

ي ماتريسي از رابطه  -139








−−−−
====

















21

3

13

25

12

34 o
A سطر اول ماتريس ،Aم است؟ ، كدا  

  1( [ ]1712 −  2( [ ]o321−  3( [ ]o317−    4( [ ]2112 −  

اگر   -140








αααα

αααα−−−−
====

o

o

tan

tan
A و I ل ماتريس .  باشد2 ماتريس هماني مرتبهسطر او)AI()AI( ++++−−−−   ، كدام است؟ 1−−−−

  1( ]sin[cos α−α 22  2( ]sin[cos αα 22  3( ]cos[sin αα 22    4( ]cossin[ αα− 22  

  

  ؟ هاي جديد كدام استميانگين داده. كنيم واحد از آنها كم ميo4هاي نمودار ساقه و برگ زير را سه برابر كرده، سپس تمام داده  -141

  1( o24   

  2( 245  

  3( o25  

  4( 255  

  

  ها كدام است؟ ضريب تغييرات اين داده. باشد ميo48 و مجموع مجذورات آنها 72ها ي آماري مجموع تمام داده داده12در   -142

  1( 
4

1
  2( 

9

2
   3( 

3

1
    4( 

5

2
  

  كند؟ را نقض مي» توان به صورت مجموع چند عدد متوالي نوشتهر عدد طبيعي را مي«كدام عدد كليت حكم   -143

  1( 56   2( 64    3( 72     4( 74    

هاي اعداد صحيح و مثبت انتخاب كنيم، تا مطمئن باشـيم در دو زوج انتخـابي،   ، با مختص)b,a(حداقل چند زوج مرتّب به صورت    -144

  هاي دوم، اعداد زوج هستند؟ هاي اول و جمع مختصجمع مختص

  1( 3   2( 4    3( 5     4( 6   

[,i},,,....,{اگر   -145
i

,i[A
i

9321
2
9

∈∈∈∈
−−−−

)AA()AA( ، آنگاه مجموعه ====−−−−
7152

II    است؟  به كدام صورت−−−−

  1( ],(),[ 2112 U−−  2( ],[],[ 2112 U−−  3( ],[ 11−    4( φ  

k|:Zk{B|{وA}k,Zk|k{اگر    -146 511223 )AB()BA( آنگاه مجموعه    ====∋∋∋∋−−−−≥≥≥≥====−−−−∋∋∋∋≥≥≥≥≥≥≥≥ ×××××××× I   چند عضو ،

  دارد؟ 

  1( 6   2( 8    3( 9     4( 16   

  محل انجام محاسبه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ساقه  برگ

                               5                1               o  

              7               6               4               2  

   8         4               3              o              o  

8  

9  

o1  
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با كدام احتمال فاصله ايـن نقطـه از هـر    . شوداي به تصادف انتخاب مي    واحد، نقطه  32در داخل يك شش ضلعي منتظم به ضلع           -147

  ضلع شش ضلعي بيشتر از يك واحد است؟ 

  1( 
9

4
  2( 

3

2
   3( 

9

5
    4( 

4

3
   

6كه  باشند به طوريSاي  دو پيشامد از فضاي نمونهB و Aاگر   -148
/

)A(P o==== 7 و
/

)B(P o==== 2 و
/

)BA(P oI  باشند، آنگاه ′′′′====

)BA(P I′′′′ كدام است؟   

  1( 1
/

o  2( 3
/
o  3( 4

/
o    4( 5

/
o  

22244« اعداد   2Aام ماتريس   iام و ستون    iهاي واقع در سطر     ، و درايه  G ماتريس مجاورت گراف     Aاگر    -149  Gباشند، گـراف    » ,,,,

  ي چند دور است؟ دارا

  1( 3   2( 4    3( 5     4( 6   

  ، كدام است؟ 13 بر عدد abي تقسيم عدد دو رقمي باقيمانده.  مربع كامل استaabbعدد چهار رقمي   -150

  1( 9   2( o1    3( 11     4( 12    

  باشـد، چنـد عـضو از مجموعـه      مـي 37 و باقيمانـده  21 خـارج قـسمت    b بـر عـدد طبيعـي        a رقمي   در تقسيم عدد طبيعي سه      -151

  باشد؟  مي5 مضرب aهاي جواب

  1( 1   2( 2    3( 3     4( 4   

427، عدد o5به ازاي چند عدد طبيعي كوچكتر از   -152 ++++n پذير است؟  بخش43 بر  

  1( 6   2( 7    3( 8     4( 9   

   قفسه متمايز جاي داد به طوري كه در هر قفسه، لااقل يكي از آنها قرار داده شود؟ 5 كتاب يكسان را در 9توان به چند طريق مي  -153

  1( 35   2( 42    3( 56     4( o7    

به تصادف دو . دهيم و يكسان را در ظرفي قرار مي5 تا 1هاي   با شماره   و همچنين پنج مهره سياه     5 تا   1هاي  پنج مهره سفيد با شماره      -154

   باشــد، بــا كــدام احتمــال، هــر دو مهــره 6هــاي هــر دو مهــره آوريــم، اگــر مجمــوع شــمارهمهــره از بــين آنهــا بيــرون مــي

  همرنگ هستند؟ 

  1( 
5

2
  2( 

9

4
   3(

9

5
    4( 

5

3
  

54321تابع احتمـال بـه صـورت         -155

5

,,,,,x;
A

x
)xX(P o====










  ، مقـدار  Aي عـدد  بـا محاسـبه  .  تعريـف شـده اسـت   ========

   كدام است؟ X(P====2 يا 3(

  1( 
8

3
  2( 

16

7
  3( 

16

9
    4( 

8

5
  

  محل انجام محاسبه

  

  

  

  

  

  

  

  



kgo1

kgo2 kg

o2

T

1
T
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سه نيروي  -156
123

F,F,F
rrr

آنها يند ، برا نيوتون باشد15 و o1، 5 نيروها به ترتيبي اگر اندازه. سازند ميo12°°°°ي  دو به دو با هم زاويه

  چند نيوتون است؟ 

   o1) 4  35) 3   5) 2  صفر ) 1

 متر با سرعت ثابت oo2 به طول Aقطار   -157
s

m
o4قطار .  در حال حركت استB ي ريل مجاور توقف كرده  متر كه رو225 به طول

، با شتاب ثابت آن عبور كرد كاملاً از Aاست، به محض اينكه قطار 
2

2
s

m
 و كند شروع به حركت ميAحركت قطار  در همان جهت 

سرعت خود را به 
s

m
o5قطار . دهدساند و با همان سرعت حركت خود را ادامه مير ميBيه پس از شروع حركت، از قطار  چند ثان

Aكند؟  سبقت گرفته و از كنار آن كاملاً عبور مي  

1 (557
/

  2 (582
/

  3 (o8   4 (51o  

tttxصورت ه  بSI مكان متحركي در يمعادله  -158 o26
3
2 23  در مسير حركت پيدا اين متحركترين سرعتي كه كم.  است====−−−−++++

  كند، چند متر بر ثانيه است؟ مي
   4) 4   2) 3   1) 2  صفر ) 1

ي  متري سطح زمين با سرعت اوليهo2اي را از ارتفاع گلوله  -159
o

Vمتري سطح 65 در ارتفاع. كنيمبالا پرتاب مي به  در راستاي قائم رو 

اگر . رسدسرعت گلوله به صفر ميزمين 
2

1
s

m
g o==== ،باشد 

o
V چند متر بر ثانيه است؟   

  ) مقاومت هوا ناچيز است(

1( 35   2( o3   3( o113  4( 131o  

jiV به صورت SIاي در ي پرتابهوليهبردار سرعت ا  -160
r

o
rr

o
215  كدام SIي اول در  ثانيه3جايي اين پرتابه در بردار جابه.  است====++++

(است؟ 
2

1
s

m
g o====و مقاومت هوا ناچيز است (.  

1( ji
rr

1545 +  2( ji
r

o
r

115 −                  3( ji
r

o
r

145 −    4( ji
rr

o 451 +  

ها ناچيز باشد، نسبت نيروهاي كشش رو، اگر جرم نخ و قرقره و اصطكاكدر شكل روبه  -161
1

T

T
( چقدر است؟

s

m
g(

2
1o====  

1( 51
/

  

2( 2   

3( 52
/

  

4( 3   
  
  
  
  
  
  
  
  

  ل انجام محاسبهمح

  
  
  
  
  
  



o
o3

o
V
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kgاي به جرم سرعت گلوله  -162
/
2o تحت اثر نيروي ثابتي، از jiV

rr
o

r
81

1
jiV به ====−−−−

rrr
56

2
اگر زمان تأثير ). SIدر (رسد  مي====−−−−

1نيرو برابر با 
/

o ثانيه باشد، بزرگي نيرو چند نيوتون است؟   

1( o1   2( 12                                3( 15     4( o2  
   

ي رو، وزنه را با سرعت اوليهدر شكل روبه  -163
o

Vوزنه تا ارتفاعي بالا . كنيمبالا پرتاب مي به دار، مماس با سطح رو از پايين سطح شيب

2اگر نيروي اصطكاك جنبشي برابر با . گرددي پرتاب برميرفته دوباره به نقطه
/

o وزن جسم باشد، زمان بالا رفتن جسم چند برابر 

(زمان پايين آمدن آن است؟ 
2

1
s

m
g o====(  

1( 
3

7
    2( 

7

3
  

3( 
3

5
    4( 

5

3
  

  
سازد بدون  مي53°°°°ي  است، از حالتي كه راستاي آن با راستاي قائم زاويهkg2ي آن  متر و جرم گلوله2آونگي كه طول نخ آن   -164

  سازد، چند نيوتون  مي37°°°°ي اي كه با راستاي قائم زاويهنيروي كشش نخ آن در لحظه. شوده رها ميسرعت اولي

637. (شودمي
/

sin o====°°°° مقاومت هوا ناچيز و ،
2

1
s

m
g o====است (.  

1( 16   2( o2   3( 24   4( 36   
ي سوم سقوط رسد، كار نيروي وزن در ثانيه ثانيه به زمين مي4شود و بعد از ه جرم يك كيلوگرم در شرايط خلاء رها ميجسمي ب  -165

(چند ژول است؟ 
s

m
g(

2
1o====  

1( o15   2( o25   3( oo4  4( o45  
ي سلسيوس به آن اضافه  درجهo2حداقل چند گرم آب با دماي . ي سلسيوس قرار دارد درجه−−−−o1 گرم يخ oo2درون ظرفي   -166

  كنيم، تا تمام يخ ذوب شود؟ 

Cشود وتبادل گرما فقط بين آب و يخ انجام مي(  
k.g

J
Cو

g

J
L

/f 2
1

12336   . ) است============

  
1( o5   2( oo2  3( o85  4( oo12  

كه رسانندگي آلومينيوم سه برابر در صورتي. اندمتر با سطح مقطع يكسان به هم متصل سانتيo5 ميله به طول رو دودر شكل روبه  -167
  ي سلسيوس است؟ رسانندگي آهن باشد، دماي محل اتصال دو ميله چند درجه

1( o8   
2( o4  
3( o5  
4( o3   

  محل انجام محاسبه

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 آب يخ

C
o
oo1 C

o
o2

cmo5 cmo5
 



1 3 5

51o

51
3
5

o××××

)lit(V

)pa(P

a b
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o
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ββββ
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VP(نمودار   -168 نرژي دروني اگر تغيير ا. رود، مطابق شكل زير است ميf به حالت i از حالت c و a ،bي گاز كاملي كه از سه مسير )−−−−

   باشد، كدام رابطه درست است؟ Qگيرد  و گرمايي كه گاز مي∆∆∆∆uگاز 

1( o>>>
abc

QQQ  

2( o>>>
cba

QQQ  

3( o<∆=∆=∆
cba

uuu  

4( o=∆=∆=∆
cba

uuu  

  
 به ηηηη كلوين كاهش دهيم، بازده آن از oo1كند ي كارنو كار ميي سرد يك ماشين گرمايي را كه با چرخهاگر دماي چشمه  -169

o2%++++ηηηηي سلسيوس است؟ ي گرم اين ماشين چند درجهدماي چشمه. شود تبديل مي  
1( oo5  2( 327                          3( oo3     4( 227  
  

VP(نمودار   -170 كند، چند ژول  با محيط مبادله ميabcگرمايي كه گاز در فرايند . ي يك گاز كامل تك اتمي مطابق شكل زير است)−−−−

(است؟ 
k.mol

J
R 8====(  

  
1( oo11  
2( oo33  

3( 
3

17 oo
  

4( 
3

23 oo
  

   چند برابر ββββي ي زاويهاندازه. شود بازتاب مي′′′′RIهاي تخت در مسير  پس از بازتابش از آينهSIمطابق شكل زير پرتو   -171
   است؟ααααي زاويه

1( 1   
2( 2   

3( 
2

3
  

  . دارد) 1(ي ي تابش آينه بستگي به زاويه)4
  
  
  

متر باشد، طول تصوير  سانتيo2ي كانوني آينه اگر فاصله. متر است سانتي75ي يك جسم از تصويرش ي محدب، فاصلهدر يك آينه  -172
  چند برابر طول جسم است؟ 

1( 3   2( 
3

2
  3( 

3

1
  4( 

4

1
  

  محل انجام محاسبه
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 در محيطي به ضريب شكست Aي رو، پرتو نوري از نقطهدر شكل روبه  -173

1
nي  به نقطهBحيط دوم كه ضريب شكست آن  در م

2
n 

LIBAIاگر . رسداست، مي  بوده و سرعت نور در محيط اول برابر ========
1

V باشد، زمان رسيدن نور از A تا B كدام است؟   

1( )
n

n
(

V

L

1

2

1

1+  

2( )
n

n
(

V

L

2

1

1

1+  

3( )
n

n
(

V

L

1

2

1

1
2

−  

4( )
n

n
(

V

L

2

1

1

1
2

−  

متر از سانتيo3ي اي به فاصلهمتري از آن قرار دارد، تصويري حقيقي روي پرده سانتي15ي يك عدسي از جسمي كه در فاصله  -174
  متر است؟ ي كانوني عدسي چند سانتيفاصله. دهدعدسي تشكيل مي

1( o4   2( o3   3( o2   4( o1   
 o1ها در يك تراز است و مايع در حال تعادل است، قطر پيستون بزرگ در يك بالابر هيدروليكي كه در آن سطح مايع زير پيستون  -175

  فشار زير پيستون بزرگ چند برابر فشار زير پيستون كوچك است؟ .  كوچك استبرابر قطر پيستون
1( oo1   2( o1   3( 5   4( 1   

كنند به ترتيب سطح افقي وارد ميها به اگر نيرويي كه ظرف. رو، حجم و عمق آب در دو ظرف پر از آب با هم برابر استدر شكل روبه  -176

12
FوFها  و فشار آب در كف ظرف

12
PوP ها با هم برابر استجرم ظرف( باشد، كدام رابطه درست است؟ (.  

1( 
2121 4

1
FFوPP ==  

2( 
2121

4FFوPP ==  

3( 
2121

FFوPP ==  

4( 
2121 4

1
4 FFوPP ==  

35ي اندازيم، سطح آب از درجه گرم را داخل آب مي42ي توپري به جرم گلوله. ي مدرجي آب وجود دارددرون استوانه  -177 cmo به 
354cmمتر مكعب است؟ چگالي گلوله چند گرم بر سانتي. رسد مي  
1( 53

/
  2( 51

/
o  3( 21  4( 42  

  محل انجام محاسبه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



cm6

cm8cm8

M

C
/

q µµµµ==== 512
1

C
/

q µµµµ==== 27
2

C
/

q µµµµ−−−−==== 512
3

1
C

2
C

3
C

V

ΩΩΩΩ==== 4
1

R ΩΩΩΩ==== 3
2

R ΩΩΩΩ==== 2
3

R

ΩΩΩΩ==== 1
1

r

V6
1

====εεεε
A1

FC µµµµ==== 6

ΩΩΩΩ==== 2
2

r

V3
2

====εεεε

B

A C
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 چند نيوتون بر كولن است؟ Mي بزرگي ميدان الكتريكي در نقطه. اي مطابق شكل زير قرار دارندسه بار نقطه  -178

)
2

2
919

C

m.N
K o××××====(  

1( 61218 o×  

2( 6126 o×  

3( 616 o×  

4( 6118 o×  

  ها برقرار است؟ اي بين ظرفيت خازنچه رابطه. ها يكسان استرو، انرژي ذخيره شده در هر يك از خازندر مدار روبه  -179

1( 
321 4

1
CCC ==  

2( 
321

4CCC ==  

3( 
321 2

1
CCC ==  

4( 
321

2CCC ==  

  
  ، به ترتيب كدامند؟ C و A ، Bرو، در شكل روبه  -180

  اي، مخلوط هيدروژن و اكسيژني شيشه عايق، پايه)1
  اي و مخلوط آرگون و نيتروژن ي شيشه عايق، پايه)2
   اكسيژن ي فلزي، مخلوط هيدروژن وهاي اتصال، پايه محل)3
  ي فلزي، مخلوط آرگون و نيتروژنهاي اتصال، پايه محل)4
  
  

  
در اين مدار كه در حالت پايداري قرار دارد، . رو، قسمتي از مدار الكتريكي استشكل روبه  -181

CA
VV    چند ولت است؟  −−−−

1( 6   
2( 9   
3( 12   
4( 16   
  
  
  
  

  

  محل انجام محاسبه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



ΩΩΩΩo6 ΩΩΩΩo3 ΩΩΩΩo2

V36====εεεε

ΩΩΩΩ==== 2r

I′′′′

FC µµµµ==== 6
1

FC µµµµ==== 4
2

ΩΩΩΩ5

ΩΩΩΩ2

ΩΩΩΩ4

Vo2====εεεε

ΩΩΩΩ==== 1r
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   چند آمپر است؟ ′′′′Iرو، در مدار روبه  -182

   صفر )1

2( 5
/

o  

3( 52
/

  

4( 51
/

  

  
  

  
رو، اختلاف پتانسيل دو سر خازن در مدار روبه  -183

1
C چند برابر اختلاف پتانسيل دو سر خازن 

2
C است؟   

1( 
3

2
  

2( 
2

3
  

3( 
5

4
  

4( 
4

5
  

  

گرم با سرعت  ميليoo5اي به جرم ذره  -184
s

m31o اگر بار . شود ميلي تسلا مي4 به طور عمود وارد ميدان مغناطيسي يكنواخت

  گيرد، چند متر بر مربع ثانيه است؟ كه ذره تحت تأثير ميدان مي باشد، شتابيCµµµµo5الكتريكي ذره 
1( oo 4

/
  2( 4oo

/
                          3( oo 2

/
    4( 2oo

/
  

متري از اين سيم چند گاوس است؟  سانتيo1ي ميدان مغناطيسي در فاصله. گذرد آمپر ميo2از سيم راست و طويلي جريان   -185

)
A

m.T714 −−−−××××ππππ====µµµµ o
o

(  

1( 314 −× o  2( 114 −× o            3( 514 −×π o      4( 214 −×π o  

Hاي ضريب خود القايي سيملوله  -186
/
5ooگذرد، در  است و جريان الكتريكي كه از آن ميSI به صورت )tsin(I

/
ππππ==== oooo 54 

stي ي خود القايي در سيملوله در لحظهبزرگي نيروي محركه. است
/
1oo==== چند ولت است؟   

1( 571
/

  2( 143
/

          3( 715
/

      4( 431
/

  

jiBه صورت  بSIاگر بردار ميدان مغناطيسي يكنواختي در   -187
//

r
o

r
o

r
43 22اي به مساحت  باشد، و حلقه====++++ cmoo كه سطح آن 

 است، در اين ميدان قرار داشته باشد، بزرگي ميدان مغناطيسي در آن محيط و شار مغناطيسي y و عمود بر محور xموازي محور 
  اند؟  از راست به چپ كدامSIعبوري از حلقه در 

516 )2  صفر  صفر ، )1 3
/

، oo
−×         3( 718 3

/
، oo

−×    4( 518 3
/

، oo
−×  

  محل انجام محاسبه
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T
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2−−−−

2

8

)cm(y

)s(t

A

B

  15                  صفحه           120A           فيزيك
tsinx به صورت SIاي در ي حركت هماهنگ سادهمعادله  -188

/
ππππ==== ooo ي انرژي  گرم باشد، معادلهoo2 نوسانگر اگر جرم.  است14

)(، كدام است؟ SIپتانسيل ـ زمان آن در  o12 ====ππππ  

1( tsinu
/e

π= ooo 14 2    2( tcosu
/e

π= ooo 14 2  

3( tsinu
/e

π= oo 116 2    4( tcosu
/e

π= oo 116 2  

  
 است، B چهار برابر جرم جسم A است و جرم جسم B و Aي كنندهرو كه مربوط به مكان ـ زمان دو نوسانهبا توجه به نمودار روب  -189

   است؟ Bي نيروي وارد بر جسم  چند برابر بيشينهAي نيروي وارد بر جسم بيشينه
1( 64   

2( 
4

1
  

3( 16   
4( 4   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي زماني نشان يك از بازهبزرگي شتاب متوسط در كدام. نگر هماهنگ ساده مطابق شكل زير استنمودار سرعت ـ زمان يك نوسا  -190
  ؟ نيستداده شده در شكل، برابر 

1() 
4

T
 تا 

2

T
(و ) 

2

T
 تا

4

3T
(  

2() 
4

T
  تا

4

3T
  )T تاo(و ) 

3() o تا 
2

T
(و ) 

2

T
  )T تا

4( )o تا 
2

T
(و ) 

4

T
 تا

4

3T
(  

گرم  ميليo2متر تار اگر جرم هر سانتي.  استHzo15متر و بسامد صوت اصلي آن  سانتيo4طول يك تار مرتعش دو انتها بسته   -191
  باشد، كشش تار چند نيوتون است؟ 

1( 414
/

  2( 828
/

  3( 144  4( 288  

  محل انجام محاسبه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



x

y

2
A
A

2
A
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o
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رو، موجي در طناب با سرعت در شكل روبه  -192
s

m
o2ي اگر ذره.  در حال انتشار استM در هر ثانيه o1 نوسان كامل انجام دهد، چند 

   را طي كند؟ d، مسافت xكشد تا موج روي محور ثانيه طول مي

1( 
o1

1
  2( 

o2

1
  

3( 
o6

5
  4( 

o6

7
  

  
  

شدت صوتي   -193
2

3123
m

w

/
−−−−×××× o32(بل است؟ ز شدت اين صوت چند دسيترا.  است

/
log o==== و 

2
121

m

w
I −−−−==== o
o

(  

1( 15   2( 25   3( 85   4( 95   

5طول موج جلو چشمه . ي صوت با سرعت ثابت در حال حركت استيك چشمه  -194
/

o 6 متر و طول موج عقب چشمه
/

oمتر است  .

  ي صوت متوقف شود، طول موج صوت گسيل شده چند متر خواهد شد؟ اگر چشمه
1( 66

/
o  2( oo 6

/
  3( 55

/
o  4( oo 5

/
  

 است و اگر در همان شرايط با نور زرد انجام xاگر آزمايش يانگ را با نور بنفش انجام دهيم، پهناي هر يك از نوارهاي روشن برابر   -195

51اگر بسامد نور بنفش .  است′′′′xدهيم پهناي هر يك از نوارهاي روشن 
/

برابر بسامد نور زرد باشد، نسبت 
x

x

′′′′
   چقدر است؟ 

1( 
3

2
  2( 

2

3
  3( 2  4( 4   

( به صورت SIتابع ميدان الكتريكي يك موج الكترومغناطيسي در   -196
x

t(sinEE
max 3

12 8 −−−−ππππ==== oي اين موج در محدوده.  است

  . است............. 
   نورمرئي )4   راديويي )3   فرا بنفش )2  ي گاما  اشعه)1

1(شود، چند نانومتر است؟ ايه ميبلندترين طول موجي كه جذب اتم هيدروژن در حالت پ  -197
1
1 −−−−==== nmR

H oo
(  

1( 25     2( oo1  

3( 
3

4 oo
    4( 

3

1 oo
  

Hz1512اگر نوري با بسامد .  استev2تابع كار فلزي   -198 o×××× ،كننده برابر ولتاژ متوقف به اين فلز بتابانيم
o

Vكه در صورتي.  است

كننده چند برابر بسامد نور فرودي را نصف كنيم ولتاژ متوقف
o

V خواهد شد؟ )s.evh 1514 −−−−××××==== o(  

1( 1   2( 2   3( 
2

1
  4( 

3

1
  

  : اين جسم.  الكترون ولت است5ي بين آخرين نوار كاملاً پر و نوار بعد از آن كه خالي است، حدود ك جسم جامد، فاصلهدر ي  -199
  .  نيمرساناي ذاتي است)4  .  نيمرسانا است)3  .  نارسانا است)2  .  رسانا است)1

C11عنصر   -200
6

  د؟  شو با تابش يك پوزيترون به كدام تبديل مي

1( B
11
5

   2( B
o1
5

  3( C
12
6

  4( N
11
7

  

  محل انجام محاسبه
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، عددهاي درستي به ...............ها بر بار الكتريكي ا و تقسيم آنبا محاسبه بار مثبت هسته اتم عنصره................ دانشمندي به نام   -201

  . آن عنصرها ناميد................. ها را دست آورد و آن

   رادرفورد ـ پروتون ـ عدد اتمي )2   موزلي ـ الكترون ـ عدد اتمي )1  

  سته  موزلي ـ الكترون ـ بار نسبي ه)4   رادرفورد ـ پروتون ـ بار نسبي هسته )3  

الكتروني با عددهاي كوآنتومي   -202
2
1

234 −−−−====−−−−============ sl m,m,l,n در اتم كدام عنصر، وجود دارد؟ ،  

   نخستين عنصر لانتانيدها )4     گاز نجيب دوره ششم )3   فلز واسطه دوره چهارم )2    هالوژن دوره پنجم)1  

  در اتم كدام دو عنصر، دو اوربيتال نيم پر وجود دارد؟   -203

  1( Ni,Se 2834  2( Fe,Ge 2632  3( Si,Rb 1437    4( Ca,Kr o236  

Beكدام عبارت درباره   -204
4

  ؟ نيستدرست 

  . دهدپذير است و با آب در دماي معمولي واكنش مي فلزي بسيار واكنش)1  

  .  بيشتر استB5از انرژي نخستين يونش اتم  انرژي نخستين يونش اتم آن )2  

  . هاي آن برابر صفر استي الكترونهمه) lm(و مغناطيسي ) l( عدد كوآنتومي اوربيتالي )3  

  . تر و الكترونگاتيوي آن از كربن كمتر است شعاع اتمي آن در مقايسه با شعاع اتمي كربن بزرگ)4  

هاي زير لايه  و شمار الكترونBهاي اين زير لايه در اتم عنصر  دو برابر شمار الكترونA اتم عنصر s4هاي زير لايه اگر شمار الكترون  -205

d3هاي اين زير لايه در اتم  اتم آن برابر نصف شمار الكترونB ،باشد A و B راست به چپ، كدام دو عنصر در دوره  به ترتيب از

  اند؟ چهارم جدول تناوبي

  1( Cr,Cu 2429  2( Mn,Cu 2529  3( Cr,Zn 243o    4( Mn,Zn 253o  

  گويند؟ ي بلور منيزيم كلريد ميانرژي آزاد شده در كدام واكنش را، انرژي شبكه  -206

  1( )s(MgCl)g(Cl)s(Mg 2
2 2 →+ −+  2( )s(MgCl)g(Cl)s(Mg 22 →+  

  3( )g(MgCl)g(Cl)g(Mg 2
2 2 →+ −+  4( )s(MgCl)g(Cl)g(Mg 2

2 2 →+ −+  

  كدام عبارت درباره اوزون، درست است؟   -207

  .  مولكول آن، ساختار خطي دارد و ناقطبي است)1  

  . در مولكول آن، برابر است» اكسيژن ـ اكسيژن« طول دو پيوند )2  

  .  كول آن ساختار خميده دارد و از مولكول اكسيژن پايدارتر است مول)3  

  . آلوتروپي از اكسيژن است و هر اتم اكسيژن در آن دو جفت الكترون ناپيوندي دارد)4  

 : ه چپ، به ترتيب از راست ب4SiCl و SH2 ،3PClهاي درباره مولكول  -208

  .  قلمرو الكتروني است4 و 3، 2ها، داراي  اتم مركزي آن)2     .  جفت الكترون ناپيوندي است1 و 1، 2ها داراي  اتم مركزي آن)1  

  . اند قطبي، ناقطبي و ناقطبي)4           . اند داراي شكل خميده، هرم با قاعده مثلثي و چهار وجهي)3  

  گروه هيدروكسيل را در اين مولكول تأييد ............... دهد و وجود را نشان مي............. مولكول ....... .....رو، مدل شكل روبه  -209

  . كندمي

   گلوله و ميله ـ گلوكوز ـ پنج )1  

   گلوله و ميله ـ گليسرين ـ سه)2  

   ساختاري گسترده ـ گلوكوز ـ پنج)3  

   ساختاري گسترده ـ گليسرين ـ سه )4  
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  كدام فرمول شيميايي به يك استر مربوط و نام آن درست است؟   -210

  

                       ، سديم اتانوآت )2                            ، متيل استات )1  

  

  ت    ، اتيل اتانوا   )4                            ، سديم استات )3  
  

  ؟ نيستي فنول درست كدام عبارت درباره  -211

  . شود تركيبي سمي است و براي توليد آسپيرين و گندزدايي استفاده مي)1  

  . تواند پيوند هيدروژني تشكيل دهد داراي گروه عاملي هيدروكسيل است و مي)2  

  .  است مانند بنزن يك تركيب آروماتيك است اما فرمول تجربي آن با بنزن متفاوت)3  

  . شود هر مولكول آن در مجاورت كاتاليزگر و گرما با هيدروژن كافي، به سيكلوهگزان مبدل مي)4  

212-  6/o ؟ دهدمي گرم تشكيل /846 مول از يون كدام فلز در واكنش با يون فلوئوريد، تركيبي به جرم  

  )mol.g:FMg,Al,Ca,Ga( 242747و119 −−−−==================== oo  

  1( Al  2( Mg  3( Ca    4( Ga  

  ، چند گرم  گرم اتانول/29درصد باشد، از واكنش o8، برابر )پس از موازنه معادله آن(كه بازده درصدي واكنش زير در صورتي  -213

)mol.g:O,C,H(آيد؟ اتيل اتر به دست ميدي 116121 −−−−============  
  

  OHCHOCHCHCHOHCHCH 2322323 ++++  

  1( 925/  2( 47/  3( 8411/    4( 6823/  

ي موازنه شده واكنش آلومينيم با  با معادلهسوختن اتان در مقايسهي موازنه شده واكنش كننده در معادلههاي شركتشمار اتم  -214

  .............. واكنش، فرآورده گازي توليد ............... و در .............. هيدروكلريك اسيد 

  . شودتر ـ هر دو ـ مي بيش)2  . شودتر ـ يكي از اين دو ـ مي كم)1  

  .شودتر ـ يكي از اين دو ـ مي بيش)4  .شوديتر ـ هيچ يك از اين دو ـ نم كم)3  

13 محلول mL45اگر   -215 −−−−L.go منيزيم سولفات با mLo5 12 محلول −−−−L.mol/o ،سديم فسفات مخلوط شود   

1322416(شود؟ مي كدام است و چند مول رسوب تشكيلي محدود كنندهدهندهواكنش −−−−============ mol.g:S,Mg,O(  

3157 منيزيم سولفات ـ )1   −× o/  2(  315سديم فسفات ـ −× o  

31753منيزيم سولفات ـ  )3   −× o/  4(  3152سديم فسفات ـ −× o/  

5 آب، مخلوطي از kg2در يك بمب كالريمتري داراي   -216
/
o مول گاز اكسيژن سوزانده شده است 2 مول گاز متان  و 

)mol.kJE( 189 −−−−−−−−====∆∆∆∆ o .از گرماي جذب شده به (يابد؟ دماي تقريبي درون كالريمتر چند درجه سلسيوس افزايش مي

1124 برابر نظر شود، ظرفيت گرمايي ويژه آبي بدنه كالريمتر و گازها صرفوسيله −−−−−−−− °°°°C.g.J
/

  ).  است

  1( 13  2( 26  3( 53  4( 61o  

  كدام مطلب درست است؟   -217

  1( pq برابر wE   . شود است و آنتالپي واكنش ناميده مي∆−

  . ه بستگي دارد ظرفيت گرمايي ويژه هر ماده، به مقدار آن نمونه ماد)2  

  . آيدرود، بلكه از شكلي به شكل ديگر در ميآيد و نه از بين مي براساس قانون دوم ترموديناميك، انرژي نه به وجود مي)3  

oo اگر در واكنشي )4   <∆>∆ HS   . رسدخودي نيست و در ظرف سربسته به تعادل مي باشد، آن واكنش خودبهو

  

  

3
CHOCH −−−

O

 
ONaHC −52 

ONaCCH −−
3

O

 323
CHCHOCCH −−−−

O

 

 

 تنسوخ
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1184 برابر g(HCl(با توجه به اين كه آنتالپي تشكيل استاندارد   -218 −−−−−−−−°°°°∆∆∆∆ mol.kJوS واكنش 

)g(HCl)g(H)g(Cl 222 14 برابر C°°°°27، در دماي ++++→→→→ −−−−++++ K.Jo ،است °°°°∆∆∆∆G واكنش برابر چند كيلو ژول است؟  اين  

  1( 356+   2( 369+  3( o38−    4( 196−  

1275ر  تشكيل آن برابkJo137−−−− ،°°°°∆∆∆∆H سوختن اتانول برابر H∆∆∆∆°°°°اگر   -219 −−−−−−−− mol.kJ و °°°°∆∆∆∆H تشكيل )l(OH2 برابر 

1286 −−−−−−−− mol.kJ ،باشد °°°°∆∆∆∆H 2 تشكيل گازCO برابر چند كيلو ژول بر مول است؟ ،  

  1( 5118
/

−  2( 5393/−  3( 787−    4( 237−  

1391كلريد در دماي معيني برابر ) II(پذيري سرب انحلال  -220
/
o گرم در oo1غلظت محلول سير شده اين ماده در اين .  گرم آب است

272و1535.) ( استmL.g1−−−−1چگالي آب (ام است؟  كدL.mol−−−−1دما، برحسب  −−−−======== mol.g:ClPb //o(  

  1( 315 −× o  2( 415 −× o  3( 3175 −× o
/

    4( 4175 −× o
/

  

توان تهيه كرد و اين محلول با چند مول سديم  آن را ميppmo5گرم سديم هيدروكسيد، به تقريب چند گرم محلول  ميلي4با   -221

)mol.g:Na,O,H(دهد؟ هيدروژن سولفات واكنش مي 123161 −−−−============  

  1( oo 51 3
،

−  2( oo 51 4
،

−  3( oo 81 3
،

−    4( oo 81 4
،

−  

491در واكنش كامل   -222 /o گرم محلول نيم مولال فسفريك اسيد با مقدار كافي محلول كلسيم هيدروكسيد، چند مول ماده نامحلول 

131161(شود؟ در آب تشكيل مي −−−−============ mol.g:P,O,H(  

  1( 2152 −× o
/

  2( 2154 −× o
/

  3( 3152 −× o
/

    4( 3154 −× o
/

  

   اتم كربن دارد، كدام است؟ 14كننده غيرصابوني كه زنجير آلكيل سيرشده آن، فرمول مولكولي يك پاك  -223

  1( NaSOHC
32914

  2( NaSOHC
42914

  3( NaSOHC
4332o

    4( NaSOHC
3332o

  

  ؟ نيستگذار، درست ي حالتكدام مطلب درباره  -224

  .تر استتر باشد، سرعت پيش رفت واكنش بيش هر چه ناپايداري آن كم)1  

  . شوداي بسيار ناپايدار است كه در طول مسير واكنش تشكيل مي گونه)2  

  . هاستدهنده واكنش، بالاتر از سطح انرژي واكنش∆H سطح انرژي آن به اندازه )3  

  .اندر حال گسستن و پيوندهاي جديد در حال تشكيل در آن پيوندهاي اوليه د)4  

g(Br)g(NO)g(NOBr(:  در واكنشNO)g(كه سرعت تشكيل در صورتي  -225 222 14161، برابر →→→→++++ −−−−−−−−×××× s.mol/ o ،باشد 

g(Br(سرعت واكنش و سرعت توليد 
2

  اند؟ از راست به چپ، كدام به ترتيب s.mol−−−−1 برحسب 

  1( 54 18161 −− ×× oo ,
/

    2( 55 1818 −− ×× oo ,  

  3( 44 161161 −− ×× oo
//

,  4( 45 16118 −− ×× oo
/

,  

2: از واكنش  -226
52242

====++++ K,)g(OHHC)g(OH)g(HCاگر دو . شودي اتانول در صنعت استفاده مي براي تهيه

  ي معين در يك ظرف دو ليتري در بسته به تعادل برسند، بازده درصدي اين فرآيند كدام است؟ مول اتيلن و دو مول آب، در دما

  1( o6   2( o5  3( 81   4( 85   

   از فرآيند هابر است؟ نادرستكدام مطلب، توصيفي   -227

  . شود مناسب استفاده مي به عنوان كاتاليزگر52OV از )1  

  . گيرد با وجود گرماده بودن واكنش، تا آنجا كه ممكن است در فشار و دماي بالا انجام مي)2  

  . هاي اصلي آن خارج كردن فرآورده واكنش بر اثر مايع كردن، از سامانه واكنش است از ويژگي)3  

  .نيتروژن و هيدروژن است روش صنعتي براي ساختن آمونياك از واكنش مستقيم گازهاي )4  

  

 



  20                  صفحه           120A           شيمي

814اگر در محلول هيدروكلريك اسيد، مولاريته يون هيدرونيوم   -228 o×××× ،برابر مولاريته يون هيدروكسيد باشد pH اين محلول كدام 

  است؟ 

  1( 32/  2( 72/  3( 33/  4( 73/  

14ليتر محلول  ميلي25 براي واكنش كامل با pH====13ليتر محلول پتاسيم هيدروكسيد با چند ميلي  -229 −−−−L.mol/o سولفوريك 

  اسيد نياز است؟ 

  1( o5   2( oo1  3( oo2  4( o25  

  كدام مطلب درست است؟   -230

 فرمول عمومي آمينواسيدها، )1  
232

NOHCR   .  است−

  . ، نقش اسيد برونستد را داردOH2 در واكنش متيل آمين با آب، مولكول )2  

  .آورد سديم استات، يك نمك اسيدي است و تورنسل را به رنگ قرمز در مي)3  

  .شوندها در محيط قليايي، صابون و گليسرين به نسبت مولي برابر تشكيل مي در آبكافت چربي)4  

  كدام مطلب درست است؟   -231

−−زدوج يون اتيل آمونيم، اسيد م يون دي)1   N)CHCH(
223

  .  است

  2( pH 5 محلولoo
/

71 مولار هيدروكلريك اسيد، برابر 
/

  .  است

  . يابد آن يك واحد كاهش ميpH اگر غلظت محلول اسيد قوي، دو برابر شود، )3  

 آن با pHبر باشد،  اگر در يك محلول بافر، مولاريته اسيد و نمك برا)4  
a

pKي اسيد برابر است . 

  شوند؟ جا ميها در آن جابهواكنش تبديل كدام دو گونه به يك ديگر از نوع اكسايش ـ كاهش است و شمار بيشتري از الكترون  -232

   سديم اكسيد به سديم هيدروكسيد  )2  اكسيد  ) III( يون كرومات به كروم )1  

  اكسيد به سولفوريك اسيد   گوگرد تري)4   پراكسيد به يون اكسيد   يون)3  

  ؟ نيستكدام عبارت درست   -233

تواند دو مول از هاي حاصل از اكسايش كامل يك مول متانال مي الكترون)1  
2

CuClرا به طور كامل كاهش دهد  .  

OHCسايش به تركيبي با فرمول توانند در اثر اكـ بوتانول مي2ـ بوتانول و 1 )2  
84

  .  مبدل شوند

  . آيدـ پروپانول به دست مي1ها است كه از اكسايش اي از كتوننمونه) استون( پروپانون )3  

  .   واحد است8 در سوختن كامل متان، تغيير عدد اكسايش كربن برابر )4  

  هاي داده شده، كدام مطلب درست است؟  نيم واكنشE°°°°با توجه به مقدار   -234

  

V)]s(Fe/)aq(Fe[E

V)]s(Zn/)aq(Zn[E

V)]s(Ni/)aq(Ni[E

/

/

/

44

76

25

2

2

2

o

o

o

−−−−====°°°°

−−−−====°°°°

−−−−====°°°°

++++

++++

++++

  

  . دهدهاي روي واكنش مي در شرايط استاندارد، فلز آهن با محلول نمك)1  

ZnFeNi قدرت كاهندگي اين سه فلز، به صورت )2      .  است<<

aq(Ni)aq(Fe)aq(Zn( قدرت اكسندگي اين سه كاتيون به صورت )3   +++ >>   .  است222

32 سلول الكتروشيميايي روي ـ نيكل برابر E° سلول الكتروشيميايي آهن ـ نيكل با E° تفاوت )4  
/
oولت است  .  

  كدام مطلب درست است؟   -235

  . تگاه برقكافت جاي داد در آبكاري، شيء مورد آبكاري را بايد در آند دس)1  

  .  در فرايند پالايش الكتروشيميايي مس، سولفوريك اسيد، نقش اكسنده را دارد)2  

  . ي زمين استترين فلز و سومين عنصر فراوان در پوسته آلومينيم، فراوان)3  

 .  شودي سديم از محلول غليظ كلريد آن، استفاده مي از سلول دانز، براي تهيه)4  



  .شوداگر دانشگاه اصلاح شود مملكت اصلاح مي
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  2صفحه      C-120  رياضيات

)حاصل عبارت    -101 ) .− + + 3
2 3 2 3 2   ، كدام است؟2

  1( 3  2( 2  3( +1 3    4( 2 3  

gهـاي  بع با ضابطهدو تا  -102 {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= 2 5 3 4 1 6 4 7 8 fو  1 (x) x= −2 f)اگـر  . انـد ، مفـروض 5 og)(a)− =1
6 

  كدام است؟ aباشد، 

  1( 1  2( 2  3( 3     4( 4  

اگر    -103
x

f (x) ⎛ ⎞= − ⎜ ⎟
⎝ ⎠

1
1

2
yباشد، دامنه تابع   x f (x)=؟، كدام بازه است  

  1( [ , ]−1 1  2( ( , )−∞ o  3( ( , )−∞ + ∞    4( ( , )+ ∞o  

,مساحت مثلثي به اضلاع   -104 ,7 9   واحد، كدام است؟ 12

  1( 15 2  2( 14 3  3( 12 5    4( 14 5  

حاصل عبارت   -105
t t t t

t t t

+ + + + +
+ + +

11 1 9

9 6 3

1

1

o

L

t، به ازاي 
− += 1 5

2
    ، كدام است؟

  1( 2  2( 3  3( 4    4( 5  

)Aصل آن، از دو نقطهها انتخاب شود، به طوري كه تفاضل فواxاي با كدام طول بر روي محور نقطه  -106 , )1 )B و 5 , )−7  ، بيشـترين 2

   مقدار را داشته باشد؟

  1( 8  2( 9  3( 1o    4( 11  

y، نمودار تابع xدر كدام بازه از مقادير    -107 x x= + − 2
5 y، در بالاي نمودار تابع 4 | x |= − +3   ، قرار دارد؟2

  1( ( , )
−3 17

5

2

    2( ( , )
+3 17

2

2

  

  3( ( , )
+4 15

2

2

    4( ( , )+2 2 15  

g(x)اگر   -108 x= −2 (x)(fog)و  3 (x x )= − +2
4 4 fتابع . باشند 5 (x) كدام است؟     

  1( x x− +2
4 3  2( x x− +2

4 5  3( x x− +2
2 5    4( x x− +2

2 3  

جواب كلّي معادله مثلثاتي   -109
sin x

cos x
sin x

= 23
    ، كدام است؟2

  1( 
kπ
2

  2( 
kπ π+
2 4

  3( k
ππ −
4

    4( k
ππ +
4

  

cosحاصل    -110 sin−
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

1 2 2
3

3
  ، كدام است؟

  1( − 23

27

  2( − 19

27

  3( − 5

9

    4( − 4

9

  

حاصل   -111
x

cos x cosx
lim

x→

−2

2
o

       ، كدام است؟

  1( − 3

2

  2( − 3

4

  3( − 1

4

    4( 
3

2

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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  3صفحه      C-120  رياضيات

yمشتق تابع   -112 cos (tan x)−= 2 x، به ازاي  1 =   ، كدام است؟1

  1( − 1

2

  2( − 1

4

  3( 
1

4

    4( 1  

nبه ازاي مقادير   -113 n≥
o

، اگر فاصله نقاط نظير دنباله 
n
n
+⎧ ⎫

⎨ ⎬−⎩ ⎭

4 1

3 2
/از نقطـه همگرايـي خـود، كمتـر از       2o o  كـوچكترين . باشـد  

nمقدار  
o

       كدام است؟ 

  1( 61  2( 62  3( 63    4( 64  

xحد عبارت    -114
x

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

1
  ؟نيست، در كدام حالت عدد متناهي 

  1( x −→ o  2( x +→ o  3( x → −∞    4( x → +∞  

f[x] تابع با ضابطه  -115 (x) ( ) sin x
π= −1
2

x، در نقاط  Z∈ از نظر پيوستگي، چگونه است؟    

  همواره پيوسته )4    همواره ناپيوسته )3  فرد پيوستهفقط در اعداد  )2  فقط در اعداد زوج پيوسته )1  

اگر    -116
x

x
lim

x ax b→

− = −∞
+ +2

3

4

2

aباشد،   b+ كدام است؟  

  1( −3  2( 3  3( 6    4( 12  

yرو نمودار تابع شكل روبه  -117 f (x)= نمودار . استf (x)′به كدام صورت است؟ ،  

  

  

  

  1(     2(   

  

  

  

  3(     4(   

  

)Aاز نقطه   -118 , )−2 y، دو خط مماس بر منحني 1 x x= −21

2
  زاويه بين اين دو خط مماس، كدام است؟. رسم شده است 

  1( 
π
4

  2( 
π
3

   3( 
π
2

    4( tan−12  

fمشتق راست تابع با ضابطه   -119 (x) ([x] | x |) x= − 3
x، در نقطه 9 =      ، كدام است؟3−

  1( − 16

3

  2( −5  3( −4    4( 
7

3
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y
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  4صفحه      C-120  رياضيات

yواقع بر آن، به معادله  3اي به طول ، در نقطه fخط مماس بر منحني تابع  -120 x+ =2 g(x)اگـر  . باشـد مي 7 f (x)
x

−= 11
، آنگـاه  

g ( )′     ، كدام است؟2

  1( − 7

4

  2( − 5

4

  3( − 3

4

    4( 
1

4

  

xfدر كدام بازه، تابع با ضابطه   -121 (x) x e−=     ، صعودي و تقعر نمودار آن رو به بالا است؟3

  1( ( , )−3 3o  2( ( , )−3 3 3  3( ( , )+3 3 3    4( ( , )+ + ∞3 3  

شكل مقابل نمودار تابع با ضابطه  -122
asin x b

f (x)
sin x cosx

+=
+
2

    كدام است؟ a. ، در يك دوره تناوب است 

  1( −1  2( 1    

  3( 2  4( 2  

  

yمساحت ناحيه محدود به نمودار تابع   -123 x | x |= yو خط به معادله  2 =     ، كدام است؟8

  1( 16  2( 18  3( 22    4( 24  

]حاصل   -124 x ]dx∫
16

1

]نماد (، كدام است؟    .)به مفهوم جزء صحيح است [

  1( 3 o  2( 31  3( 32    4( 34  

زده، چند برابـر مسـاحت مثلـث     مساحت مثلث سايه. الاضلاع، بر روي دو ضلع آن دو مربع ساخته شده استدر يك مثلث متساوي  -125

    اصلي است؟

  1( 
3

2

  2( 
2 3

3

    

  3( 1  4( 3  

ADو  BCموازي ضلع  DEخط ، پارهABCدر مثلث   -126 DB= 4

5
    است؟ EBDچند برابر مساحت مثلث  EBCمساحت مثلث . است 

  1( 2  2( /2 25    

  3( /2 5  4( /2 75  

  

2الاضلاع به ضلع در مثلث متساوي  -127   ، كدام است؟ AHواحد، حجم حاصل از دوران هر دو سطح سايه زده شده، در حول ارتفاع 3

  1( 
π4
3

  2( 
π3
2

  

  3( π2  4( 
π5
3

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.70Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AGhttp://www.heidelberg.comYou can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.Applied Color Management Settings:Output Intent (Press Profile): GrayCoated_hdm.iccRGB Image:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noRGB Graphic:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noCMYK Image:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noCMYK Graphic:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noDevice Independent RGB/Lab Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noTurn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yesTurn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: noCMM for overprinting CMYK graphic: noGray Image: Apply CMYK Profile: noGray Graphic: Apply CMYK Profile: noTreat Calibrated RGB as Device RGB: noTreat Calibrated Gray as Device Gray: yesRemove embedded non-CMYK Profiles: noRemove embedded CMYK Profiles: yesApplied Miscellaneous Settings:Colors to knockout: yesGray to knockout: yesPure black to overprint: noTurn Overprint CMYK White to Knockout: yesTurn Overprinting Device Gray to K: noCMYK Overprint mode: set to OPM1 if not setCreate "All" from 4x100% CMYK: noDelete "All" Colors: noConvert "All" to K: no



B
C

D

M

A

  5صفحه      C-120  رياضيات

6ها الساقين، يكي از زاويهدر يك ذوزنقه متساوي  -128 o 1و  6ها درجه و اندازه قاعدهo مسـاحت چهـار ضـلعي حاصـل از     . واحد است

سازهاي داخلي اين ذوزنقه، چند برابر برخورد نيم
3

3
  است؟ 

  1( 8  2( 1o  3( 14    4( 16  

AC، ضلع ABCدر مثلث   -129 = BMو ميانه  6 =  Qو  Pا در دو ضلع ديگر ايـن مثلـث ر    CMBو AMB، نيمسازهاي دو زاويه 5

    كدام است؟ PQاندازه . كندقطع مي

  1( /3 25  2( /3 5  3( /3 75    4( 4  

ˆدر شكل مقابل   -130 ˆA A=
1 2

    برابر كدام است؟AD.BC، حاصل 

  1( DM.AC  2( BM.AC  

  3( AB.CD  4( BD.BM  

  

  

xتصوير خط به معادله   -131 y+ =2 3 ,T(x، تحت تبديل 6 y) ( y , x )= − +2 1   گذرد؟اي با كدام مختصات، مي، از نقطه3

  1( ( , )−3 2  2( ( , )−1 1  3( ( , )5 o    4( ( , )7 o  

تعداد جـواب،  . عمود باشد ′dو  dخطي بگذرد و بر هر دو خط  Aخواهيم از نقطه مي. اندمفروض Aو نقطه  ′dو  dدو خط متنافر   -132

  كدام است؟

  يك جواب يا فاقد جواب )4    بيشمار جواب )3  همواره يك جواب )2  فاقد جواب )1  

)Aسه نقطه   -133 , , )2 1 o ،B( , , )−3 1 )Cو  2 , , )−1 1 cos. هاي مثلثي هستند، رأس3 A كدام است؟  

  1( 
2

6

  2( 
2

4

  3( 
3

6

    4( 
3

4

  

aدو بردار با تصاوير   -134 ( , , )= −1 2 bو  3 ( , , )= −2 1 aو  a ،bالسطوح كه بر روي سه بردارحجم متوازي. مفروض هستند 1 b× 

  ساخته شود، كدام است؟

  1( 54  2( 72  3( 75    4( 8 o  

ت طول عمود مشترك دو خط به معادلا  -135
x y z− += =

−
2 2

1 1 3
و  

x y

z y

= −⎧
⎨ = −⎩

2 1

3 2
  ، كدام است؟

  1( 3  2( 6  3( 2 3    4( 2 6  

xدر بيضي به معادله   -136 y x y+ + − =2 2
3 4 18 16   فواصل هر نقطه بيضي از دو كانون آن، كدام است؟، مجموع 5

  1( 4 2  2( 6  3( 4 3    4( 8  

yدو خط به معادلات   -137 x= yو    2− x= +2 Mهاي يك هذلولي و ، مجانب4 ,⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

3
5

2
فاصله دو كانون اين . ز نقاط آن استيكي ا 

  هذلولي، كدام است؟

  1( 2 3  2( 2 5  3( 4 3    4( 4 5  
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  6صفحه      C-120  رياضيات

bcاگر دترمينان   -138 ac ab D

ac ab bc

=
1 1 1

باشد، حاصل دترمينان 

a b b ab

b c c bc

a c a ac

+
+
+

  كدام است؟ 

  1( D−  2(  D  3( (a b c)D+ +    4( abc D  

,T(xماتريس تبديل  Aاگر  -139 y) ( x y , x y)= − −2 3 دو عدد حقيقي باشند، به طوري كـه   βو  αماتريس هماني،  Iباشد و 4

A I A−α +β =   كدام است؟ βمقدار . 1

  1( − 3

5

  2( − 1

5

   3( 
2

5

    4( 
4

5

   

  . سه صفحه با معادله ماتريسي زير داده شده است  -140

x

y

z

−⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− =
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

2 1 1 6

1 3 1 4

1 11 5 2

  

    وضعيت فصل مشترك دو به دو صفحات نسبت به هم، چگونه است؟  

  هافصل مشترك فاقد يكي از )4    عمود بر هم )3  منطبق بر هم )2  موازي هم )1  

    كدام است؟ xهاي بندي شده زير، مقدار ضريب تغييرات دادهبا توجه به جدول آماري دسته  -141

1 (/ 5o o                   2 (/ 8o o  5 3  1  −1  −3  x − 44  

3 (/1o                                  4( /2o  1 3  5  7  4  فراواني  

             

              

  :به صورت زير است Bو  Aرات آزمون مهارت فنّي دو كارگر نم  -142

A : , , , , ,

B : , , , , ,

15 14 15 16 17 19

16 14 17 14 17 18
  

    دقت عمل كدام بيشتر است؟  

  1(A   2( B  3( بينيغير پيش )4    يكسان  

3تا  1هر يك از اعداد   -143 o  3را بر روي o حـداقل چنـد گـوي بيـرون آوريـم، تـا       . دهـيم اي قرار مـي سهگوي يكسان نوشته در كي  

  داشته باشيم؟ 1به طور يقين دست كم دو عدد با مقسوم عليه مشترك بزرگتر از 

  1( 1o  2( 11  3( 12    4( 13   

ــر   -144 Aاگـ {x N , x }= ∈ < <2
5 5 o وB { k |k Z , k }= − ∈ ≤ ≤3 2 1 ــر   4 ــداد زيـ ــند، تعـ ــهباشـ ــاي مجموعـ هـ

(A B) (B A)× ×Iكدام است؟ ،  

  1( 4  2( 8  3( 16    4( 32  

Aتعداد افرازهاي مجموعه   -145 {a, b ,c ,d , e}=كه شامل فقط يك مجموعه تك عضوي باشد، كدام است؟ ،  

  1( 1o  2( 12  3( 15    4( 2o  
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  7صفحه      C-120  رياضيات

a)آيا رابطه   -146 , b)R(c ,d) ad bc⇔ �، روي مجموعه=
)]در صورت هم ارزي، نمودار. هم ارزي است 2 , )]2 ،از كـدام نقطـه   6

  گذرد؟مي

))2  .هم ارزي نيست )1   , )1 2  3(( , )1 3    4(( , )2 3  

    با كدام احتمال جمع دو عدد رو شده، يك عدد اول است؟. ريزيمدو تاس را با هم مي  -147

  1( 
5

12

  2( 
4

9

  3( 
5

9

    4( 
7

12

   

axدر معادله   -148 bx+ =2
]به تصادف عددي در بازه  a، ضريب 5 , ]1 ]، به طـور تصـادفي عـددي در بـازه     bو ضريب  3 , ]−3 o 

هاي اين معادله، بيشتر از واببا كدام احتمال مجموع ج. انتخاب شده است
2

3
  است؟ 

  1( 
4

9

    2( 
5

9

  3( 
7

12

    4( 
5

6

  

,هاي يك گراف ساده و همبند اعداد درجه رأس  -149 , , a , b , c4 3 هـاي گـراف و   تعداد يـال  qهاي گراف، تعداد رأس pاگر . ، هستند1

q p= 3

2
a}هاي مجموعه باشد، تعداد جواب  , b ,c}كدام است؟ ،  

  1( 1  2( 2  3( 3    4( 4  

  ، كدام است؟abcين مقدار مجموع ارقام عدد بيشتر. ، مربع كامل استabcabcهفت برابر عدد شش رقمي   -150

  1( 14  2( 15  3( 16    4( 17  

Nدو برابر عدد طبيعي   -151 abc= با تغيير مبنا به صورت ،(a bc)
6

o بيشترين مقدار . نوشته شده استNاقل   ، از مربع كامـل، حـد

  چند واحد كمتر است؟

  1( 1  2( 2  3( 3    4( 4  

nهاي ، دو عدد به صورتnبه ازاي چند عدد طبيعي دو رقمي   -152 −5 nو  2 +7   اند؟، نسبت به هم غير اول3

  1( 3  2( 4  3( 5    4( 6  

a}هاي هم ارزي، روي مجموعه رابطه تعداد  -153 , b , c ,d} كه شامل ،(a , b) باشد، كدام است؟  

  1( 3  2( 4  3( 5    4( 6  

 6هـر مخـتص كمتـر از    و 1oهاي صحيح و غيرمنفي، به طوري كه مجموع هر سه مختص برابـر  هاي مرتبّ، با مختصتعداد سه تايي  -154

  باشد، كدام است؟

  1( 17  2( 18  3( 2o    4( 21  

به تصادف از هـر ظـرف دو مهـره    . مهره سياه موجود است 2مهره سفيد و  4مهره سياه، در ظرف ديگر  3مهره سفيد و  5در ظرفي   -155

    هستند؟مهره خارج شده، هم رنگ  4با كدام احتمال . آوريمبيرون مي

  1( /12o  2( /15o  3( /18o    4( /24o  
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  8صفحه      C-120  فيزيك

Aمجموع دو بردار   - 156 i j= +9 12

r r r

Bو  
r

Aو هم اندازه با بردار  yت محور برداري در جهت مثب،  
r

Aبزرگي . است  B−
r r

  كدام است؟ 

1 (9  2 (9 2  3( 9 3  4 (9 5  

rبه صورت  SIدر  آن كند و بردار مكان ـ زمانمتحركي در صفحه حركت مي  -157 ( t) i ( t t) j= + − +26 8

r r

r

t لحظةدر . است  s= 1 ،

  سازد؟چند درجه مي زاوية xبردار سرعت با جهت مثبت محور 

1( o3  2 (45  3 (o6  4 (o9  

اگر مسافت طي شده توسط . كند، مطابق شكل زير، به صورت سهمي استحركت مي xان ـ زمان متحركي كه روي محور نمودار مك  - 158

tزماني  بازةمتحرك در  s= tتا  3 s=  جايي متحرك در اين بازه چند متر است؟متر باشد، جابه 12برابر  9

  3) 2  صفر) 1

3 (6       4 (12  

  

  

  

  

Aهاي ، هم زمان از يك نقطه، با سرعتhاز ارتفاع  ،Bو  Aدو گلولة   -159
m

V
s

= Bو  32
m

V
s

= به طور قائم رو به بالا پرتاب  22

  دو گلوله از هم چند متر است؟  فاصلةرسد، اوج مي نقطةبه  B لولةاي كه گلحظه. شوندمي

 .نظر شودومت هوا صرفاز مقا(  
m

g
s

=
2

1o است(.  

1( /7 5  2 (22  3 (32  4 (/46 5  

V اوليةاي را از سطح زمين با سرعت گلوله  - 160
o

  متري بالا  8oع كنيم و گلوله تا ارتفادر راستاي قائم رو به بالا پرتاب مي 

  ؟شودميمناسبي پرتاب كنيم، بيشترين برد گلوله چند متر  زاويةاگر گلوله را با همين سرعت اوليه تحت . رودمي

مقاومت هوا ناچيز است و (          
m

g
s

=
2

1o(  

1( o8  2 (o8 2  3 (o16  4( o16 2  
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  9صفحه      C-120  فيزيك

mبه جسم  Fمطابق شكل زير نيروي   - 161
1

ضريب اصطكاك جنبشي هر . كندشود و مجموعه با شتاب ثابت شروع به حركت ميوارد مي 

دو  هر يك ازضريب اصطكاك جنبشي شود، وارد مي Fكه نيروي اگر در همين حالت . است kμسطح افقي برابر  يك از دو جسم با

  شود؟كنند، چند برابر مينصف شود، نيرويي كه دو جسم به هم وارد مي با سطح افقيجسم 

1( 1       2 (2  

3 (
1

2

  4 (
1

4

  

  انرژي جنبشي آن جسم است؟  دهندةسم باشد، كدام رابطه نشانيك ج تكانة، به ترتيب جرم، سرعت و Pو m ،Vاگر   - 162

1 (
m.V

P2
  2 (

PV

m2
  3(

P

m

2

2

  4 (
mP2

2

  

m، به جسمي به جرم زيركل در ش  - 163 kg= 2 o مناسب نيروي F  جسم با سرعت ثابت رو به شود تا دار وارد ميموازات سطح شيببه

  آيد، چند ژول است؟ متر روي سطح پايين مي 2در مدتي كه جسم  Fكار نيروي . كندپايين سطح حركت مي

  /
m

(g ، sin )
s

= ° =
2

1 37 6o o  

1( −26 o  2( −16 o    

3( +16 o  4( +26 o  

  

هنگامي كه سرعت گلوله به . گذردمسير مي نقطةترين از پايين  Vشود و با سرعترها مي A نقطةآونگ از  لولة، گزيردر شكل   - 164

V
2

2
  نخ با راستاي قائم چند درجه است؟  زاويةرسد، مي 

نظر شود، از مقاومت هوا صرف(  
m

g
s

=
2

1o   و/cos =53 6
o

o(  

1( o6  2 (45    

3 (37  4 (o3                               

  

آسانسور با شتاب ثابت اي كه در لحظه. قرار دارددرون آسانسوري  kg8oصي به جرم شخ  - 165
m

s2
ايين حركت تند شونده رو به پ 2

   شود، چند نيوتون است؟شخص به آسانسور وارد مياز طرف نيرويي كه كند، مي

  
m

g
s

⎛ ⎞=⎜ ⎟
⎝ ⎠2

1o  

1( 96 o  2 (8 o o  3 (16 o  4( 64 o  
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ضريب انبساط  .يابدافزايش ميرصد مساحت آن يك د در نتيجهدهيم، سلسيوس افزايش مي درجة 25oدماي يك قرص فلزي را   -166

  كدام است؟ SIخطي فلز در 

1( 
−× o

5
2 1  2( 

−× o

5
4 1  3( 

−× o

6
2 1  4( 

−× o

6
4 1  

2−يك قطعه يخ با دماي   - 167 o 25سلسيوس را درون  درجةo  2آب با دماي گرم o اگر بعد از برقراري . اندازيمدرجة سلسيوس مي

  گرم يخ ذوب نشده باقي مانده باشد، جرم قطعه يخ اوليه چند گرم بوده است؟ 5oتعادل گرمايي، 

  )/
J

C
g.K

= 4 / آب2
J

C ،

g.K
= 2 f،  يخ1

J
L

g
=   .)و تبادل گرما فقط بين آب و يخ بوده است 336

1( o5  2( o o1  3( o25  4( o o3  

3ابت از مول گاز كامل، در فشار ث 2دماي   - 168 o  8درجة سلسيوس بهo كار انجام شده روي گاز در . يابددرجة سلسيوس افزايش مي

/اين فرايند چند ژول است؟ 
J

R
mol.K

⎛ ⎞=⎜ ⎟
⎝ ⎠

8 3  

1( 415  2( −415  3( o83  4( − o83  

  :توان گفتدر مورد اين فرايند مي. رسدمي fبه حالت  iمطابق شكل زير، مقداري گاز كامل، طي فرايندي از حالت   - 169

  .فرايند هم دما است )1

  .دررو استفرايند بي )2

  .گاز گرما گرفته است )3

  .كار انجام شده روي گاز مثبت است )4

  

  

−Cدرجة سلسيوس را به يخ  1oكيلوگرم آب با دماي  2اين يخچال . است 4د يخچالي برابر با ضريب عملكر  - 170 . تبديل كرده است°8

  يخچال در اين فرايند چند كيلو ژول گرما به محيط بيرون داده است؟ 

  
J

)
kg. C

= 42
o

o o  يخC= fو  Cآب 2
kJ

(L
kg

= 336  

1( 433  2( 493  3( 867  4( 987  

cm2توپي به قطر   -171 o قطر منبع . ساية آن روي ديوار تشكيل شده استبين يك منبع نوركروي و يك ديوار قرار دارد و سايه و نيم

3متر و فاصلة مركز منبع نور و مركز توپ سانتي 4نور  o اگر قطر . متر است و خط واصل اين دو مركز بر ديوار عمود استسانتي

cm4سايه  o متر است؟سايه چند سانتيباشد، پهناي نيم  

1( 4  2( 5  3( 8  4( o1  

ي مقعر، عمود بر محور اصلي قرار دارد و طول تصوير مقابل آينه جسمي  -172
1

4
اگر جسم را به مكان اين تصوير منتقل . طول جسم است 

  شود؟كنيم، طول تصوير جديد تشكيل شده، چند برابر طول جسم مي

1( 16  2( 8  3( 4  4( 1  
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  ؟نيستكدام گزينه درست . كندنوري هنگام عبور از منشور مسيري مطابق شكل زير را طي ميپرتو   -173

  .است 2ضريب شكست منشور  )1

  .است 135°زاوية انحراف پرتو نور  )2

  .است 45°زاوية حد منشور نسبت به هوا  )3

سرعت نور در منشور،  )4
2

2

  .سرعت نور در هوا است 

3اگر جسم را . دهدمتر تشكيل ميسانتي 2متر، تصويري به طول سانتي 4يك عدسي همگرا، از جسمي به طول   - 174 o متر به سانتي

  توان اين عدسي چند ديوپتر است؟. شودمتر ميسانتي 8عدسي نزديك كنيم، طول تصوير حقيقي 

1( o1  2( 5  3( 4  4( 2  

 A، دو برابر شعاع قاعدة استوانة Bاگر شعاع قاعدة استوانة . روي سطح افقي كنار هم قرار دارند  Bو Aدو استوانة توپر و هم وزن   -175

  است؟ Bاز استوانة  چند برابر فشار حاصل Aباشد، فشار حاصل از استوانة 

1( 
1

2

  2( 
1

4

  3( 2  4( 4  

cm2شكل در يك سطح قرار دارد و سطح مقطع  لوله Uدر شكل زير، جيوه در دو طرف  لولة   - 176
cm3از طرف باز لوله . است 1

21 

  متر جيوه است؟ فشار هواي محيط چند سانتي. رسدمي cm 15ريزيم و ارتفاع هوا در طرف بسته به جيوه مي

  .)دماي هواي داخل لوله ثابت فرض شود(  

1( 73  

2( 74  

3( 75  

4( 76  

  

  

/يك قطعه فلز را كه چگالي آن   -177
g

cm3
2 /است كاملاً در ظرفي پر از الكل به چگالي  7

g

cm3
8o 16كنيم و به اندازة وارد مي o 

  ريزد، جرم قطعه فلز چند گرم است؟گرم الكل از ظرف بيرون مي

1( o54  2( o45  3( 432  4( o o2  

B و Arهايبه شعاع  Bو Aدو كرة رساناي   -178 Ar r= Bو  Aσو چگالي سطحي بار  2 Aσ = σ2  داراي بار الكتريكي  

  ها شود؟بت شعاع آنها برابر نستر منتقل شود تا نسبت بار كرهتر به كرة كوچكچند درصد از بار كرة بزرگ. اندمثبت

1( 15  2( 25  3( o5  4( 75  
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Cرو، اختلاف پتانسيل دو سر خازن در مدار روبه  -179
1

C، چند برابر اختلاف پتانسيل دو سر خازن 
3

  است؟ 

1( 
4

5

  2( 
1

5

    

3( 
3

4

  4( 
1

4

  

  

  

  

  

V6ترين ولتاژ قابل تحمل هر خازن رو، بيشدر مدار روبه  - 180 o دو خازن  توان در مجموعة اينترين انرژي الكتريكي كه ميبيش. است

  متوالي ذخيره كرد، چند ميلي ژول است؟

1( /2 5o  

2( 24  

3( /o4 5  

4( 44  

  

2اند و هر مقاومت حداكثر توان ها مشابهرو، همة مقاومتدر مدار روبه  - 181 o الكتريكي كه  حداكثر توان. تواند تحمل كندوات را مي

  ممكن است در اين مدار مصرف شود تا هيچ مقاومتي آسيب نبيند، چند وات است؟

1( o6  2( o4  

3( 36  4( 32  

  

  

C°2مقاومت يك سيم مسي در دماي   - 182 o  برابرΩ4 o كند و در اثر افزايش دما، مقاومت از سيم جريان الكتريكي عبور مي .است

/الكتريكي آن به  Ω46   دماي سيم در اين حالت، چند درجة سلسيوس شده است؟. رسدمي 8

   / )
K

= 1
68o o o مس(α  

1( /22 5  2( 25  3( /37 5  4( 45  

  مقاومت معادل مدار چند اهم است؟. ها با هم برابر استرو، توان مصرفي هر يك از مقاومتدر مدار روبه  - 183

1(
27

4

  2( 
9

2

    

3( 18  4( 9  
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Rرو، اگر مقاومت متغير ر مدار شكل روبهد  -184
1

Rرا به تدريج افزايش دهيم، افت پتانسيل در مولد، و اختلاف پتانسيل دو سر  
1

به  

  )از راست به چپ(كنند؟ ترتيب چگونه تغيير مي

  افزايش ـ كاهش )1

  كاهش ـ افزايش )2

  زايشافزايش ـ اف )3

  كاهش ـ كاهش )4

  

  

ميدان مغناطيسي حاصل، در . گذردمي Iهاي الكتريكي هم اندازه و غير هم جهت رو، از دو سيم بلند موازي جرياندر شكل روبه  - 185

  به فاصلة مساوي از دو سيم كدام است؟ Mنقطة 

1( 
Id

( a d )

μ
π +

o

2 2

2

2

  2( 
Id

( a d )

μ
π +

o

2 2
2

      

3( 
Ia

( d a )

μ
π +

o

2 2
4

   4( 
Ia

( d a )

μ
π +

o

2 2

2

4

  

  

  شوند و در مسير وارد مي  Bاي از يك ميدان مغناطيسي به بزرگيبا انرژي جنبشي مساوي به ناحيه αيك پروتون و يك ذرة   - 186

  گزينه در مورد اين دو ذره درست است؟ كدام . كننداي كه بر ميدان مغناطيسي عمود است، حركت ميدايره

  .)برابر جرم پروتون فرض شود α ،4جرم ذرة (  

  .برابر سرعت پروتون است α ،2سرعت  )1

    .است αتكانة پروتون، برابر تكانة ذرة  )2

     .، برابر شعاع مسير پروتون استαشعاع مسير ذرة  )3

  .است αبرابر نيروي الكترومغناطيسي وارد بر ذرة  2نيروي الكترومغناطيسي وارد بر پروتون،  )4

Iبه صورت  SIمعادلة جريان الكتريكي عبوري از يك سيملوله در   -187 sin t= 2 2 3 o o، اگر بيشينة انرژي ذخيره شده در . است

  ، كدام است؟SIژول باشد، معادلة نيروي محركة خود القايي سيملوله در  8o/سيملوله 

1( cos( t )ε = − π12 2 3o o o  2( sin( t )ε = − π12 2 3o o o  

3( sin tε =12 3o o o    4( cos tε =12 3o o o  
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tدر بازة زماني . نمودار سرعت ـ زمان يك نوسانگر هماهنگ ساده، مطابق شكل زير است  - 188
1

tتا  
2

، سرعت متوسط نوسانگر چند 

  متر بر ثانيه است؟سانتي

1( /2 5 3  

2( / π2 5    

3( / π7 5    

4( /7 5 3  

  

  

Aنوسانگر وزنه ـ فنر، روي سطح افقي بدون اصطكاك، با دامنة   - 189
1

fو بسامد  
1

نوسانگر در بيشترين اي كه در لحظه. كندنوسان مي 

فاصله از مركز نوسان قرار دارد، 
3

4
  ماندة متصل به همان فنر به نوسان ادامه شود و جرم باقيجرم وزنه، كنده شده و جدا مي  

fاگر در اين حالت بسامد، . دهدمي
2

A و دامنه، 
2

هاي باشد، نسبت 
A

A
2

1

 

و 
f

f
2

1

  اند؟رتيب از راست به چپ كدامبه ت 

  2و  2 )4  1و  2 )3  2و  1 )2  1و   1 )1

  ؟نيستدرست  در اين مورد، كدام گزينه. موج عرضي در يك طناب در حال انتشار است  - 190

  .خالف، برابر نصف طول موج استفاصلة بين هر دو نقطة در فاز م )1

  .است πاختلاف فاز دو نقطة هم فاز، مضرب زوجي از ) 2

  .است πاختلاف فاز دو نقطة در فاز مخالف، مضرب فردي از  )3

  .فاصلة دو نقطة متوالي هم فاز، برابر طول موج است )4

  متر و طول آنمتر مكعب و قطر مقطع آن يك ميليگرم بر سانتي 4مرتعش كه از دو طرف بسته شده است، چگالي يك تار   - 191

4 o 3اگر تار با نيروي . متر استسانتي o
 

)نيوتون كشيده شود،  بسامد صوت اصلي آن چند هرتز است؟  )π = 3  

1( 125  2( o25  3( 375  4( o o5  

tرو، نقش موجي را در لحظة شكل روبه  - 192 = o در لحظة . دهدنشان ميt s= 1

3 o o
 Bچند برابر بزرگي شتاب ذرة  Aبزرگي شتاب ذرة ، 

  است؟

1( 1  2( 
1

2

  

3( 
3

2

  4( 
2

2
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  15صفحه      C-120  فيزيك

 cm 25گرة متوالي  2اگر در اين حالت، فاصلة . شكم تشكيل شده است 3هواي درون لولة دو انتها باز، به ارتعاش در آمده و در لوله   - 193

سرعت صوت در هواي درون لوله (مد صوت اصلي لوله چند هرتز است؟ باشد، بسا
m
s

34 o است(.  

1( o17  2( o34  3( o51  4( o68  

Hz66بوق اتومبيل ساكني، موج صوتي   -194 o اگر با سرعت . كندرا گسيل مي
km
h

به اين اتومبيل ساكن، نزديك شويم، صداي  36

(شنويم؟ بوق آن را با بسامد چند هرتز مي
m
s

= 33 o سرعت صوت در هوا(  

1( o64  2( o66  3( o68  4( o73  

  كنند؟ها از پرتوهاي واقع در كدام ناحيه استفاده ميدر رادار، براي رديابي هواپيماها يا كشتي  -195

  امواج راديويي )4  امواج فرو سرخ )3  پرتوهاي فرابنفش  )2  پرتوهاي گاما  )1

×−ختلاف زمان رسيدن نور از دو شكاف به وسط نوار تاريك پنجم برابر در آزمايش يانگ، ا  - 196 15
6 1o طول موج نور مورد . ثانيه است

آزمايش چند نانومتر است؟ 
m

C
s

⎛ ⎞= ×⎜ ⎟
⎝ ⎠

8
3 1o  

1( o55  2( o o5  3( o45  4( o o4  

/اگر ضريب ثابت پلانك   -197
−× 34

6 6 1o  ژول ثانيه باشد، اين ضريب چند الكترون ولت ثانيه است؟/(e C)−= × 19
1 6 1o  

1( × o

1533
1

8

  2( −× o

158
1

33

  3( −× o

1533
1

8

  4( × 158
1

33

o  

nدر اتم هيدروژن، الكترون از تراز   - 198 = nبه تراز  1 = در اين انتقال، شعاع مدار و انرژي الكترون، نسبت به حالت قبل، به . رودمي 3

  شوند؟ترتيب چند برابر مي

 و 3 )1
1

3

و  9 )2  
1

9

  9و  9 )4  3و  3 )3  

  ي ساختار نواري اجسام نارسانا درست است؟كدام يك از موارد زير درباره  - 199

  .وجود دارد) بخشي پر(بعد از آخرين نوار پر، نوار نيمه پر  )1

  .هاي موجود در نوار رسانش بسيار زياد استتعداد الكترون )2

  .الكترون ولت است 5گاف انرژي بين آخرين نوار پر و اولين نوار خالي زياد بوده و حدود  )3

  .گاف انرژي بين آخرين نوار پر و اولين نوار خالي كم بوده و حدود يك الكترون ولت است )4

  ند كيلو وات ساعت است؟انرژي حاصل معادل با چ. گرم جرم تبديل به انرژي شده استميلي 2اي، در يك واكنش هسته  - 200

  
m

C
s

⎛ ⎞= ×⎜ ⎟
⎝ ⎠

8
3 1o  

1( / × o

4
2 5 1  2( / × o

9
2 5 1  3( × o

4
5 1  4( × o

9
5 1  
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−Cl −Br −I
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B
C

oo6

oo7

oo8

oo9

ooo1

1−mol.kJ
11 o o

  16صفحه          C-120  شيمي

  است؟ نادرستكدام گزينه    - 201

Kدرپي عنصر هاي پيدر نمودار انرژي يونش )1  
19

  .شود، سه جهش بزرگ مشاهده مي

  .هاي نشري خطي عنصرها در كشف عنصرهاي روبيديم و سزيم توسط بونزن نقش داشتندطيف )2  

Beانرژي نخستين يونش عنصرهاي  )3   ، B
4 5

Cو  
6

  .يابد، افزايش ميB < Be < Cبه صورت  

  .ي برخورد به منشور، داردترين انحراف را از مسير اوليهدر طيف نشري خطي هيدروژن، نور قرمز، بيش )4  

  كدام گزينه درست است؟  - 202

Tiدر اتم تيتانيم  )1  
22

lهاي كوآنتومي ، تنها دو الكترون داراي مجموعه عدد ، n= =2 smو  3 = + 1
2

  .اند 

  .، نخستين بار توسط شرودينگر براي محاسبه انرژي الكترون در اتم ارايه شدnعدد كوآنتومي اصلي ) 2  

+هاي با اسپين شمار الكترون )3   1
2

Znدر اتم  
3ο  ها در اتمبا شمار آن Cr

24
  .متفاوت است 

  .چهار خط طيف نشري اتم هيدروژن، نخستين بار توسط هنري موزلي كشف شد )4  

/ amuترون و جرم الكترون برابر برابر جرم الك 185οبرابر جرم الكترون، جرم نوترون  184οاگر جرم پروتون   - 203 54ο οοο  در نظر

)/گرفته شود، جرم تقريبي يك اتم تريتيم برابر چند گرم خواهد بود؟  amu g)−= × 24
1 1 66 1ο  

  1( /
−× 24

4 96 1ο  2( /
−× 24

9 112 1ο  3( /
−× 22

4 34 1ο  4( /
−× 22

9 815 1ο  

Aو  AClهايي يوني با فرمول تركيب Oو  Clهاي از دوره سوم با اتم Aبا توجه به اين كه اتم عنصر   - 204 O
2

دهد و اتم تشكيل مي 

Xهاي يوني با فرمول تركيب  Fو Nهاي هم دوره آن، با اتم  Xعنصر N
3 2

XFو  
2

  دهد، كدام گزينه درست است؟تشكيل مي 

lهايي با عدد كوآنتومي داراي الكترون Aاتم عنصر  )1   =   .هاستفاقد آن Xو اتم عنصر  2

  .تر استبيش Xدر مقايسه با انرژي دومين يونش اتم عنصر  Aانرژي دومين يونش اتم عنصر  )2  

  3( A عنصري از گروه  IB  وX  عنصري از گروه IAگروه جدول تناوبي است.  

  4( A اكسيدي نامحلول در آب وX  دهدهيدروكسيد محلول در آب تشكيل مي.  

Aعنصر   - 205
52

به حساب ........ است و يك  ........ي اشغال شده اتم آن، در جدول تناوبي هم گروه است و آخرين زيرلايه......... با عنصر  

  .آيدمي

  1( X
34

 ،p442  ، شبه فلز( Y
32

 ،p243  ، نافلز( X
34

 ،p454  ، شبه فلز( Y
32

 ،p25نافلز ،  

تر شدن كاتيون هاي كدام عنصرهايند و با بزرگي انرژي شبكه بلور هاليدهاي يوندهندهنشان Cو  A  ،Bرو، با توجه به شكل روبه   - 206

  .)ست به چپ بخوانيدها را از راگزينه(كند؟ هم گروه، درباره كدام هالوژن، انرژي شبكه بيشتر تغيير مي

  1( Na  ،K  وLi F - 

  2( Na  ،Li  وI - K 

  3( Li  ،Na وF - K    

  4( K  ،Na و I - Li   
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  17صفحه          C-120  شيمي

Naمول نمك آبپوشيده  1ο/اگر   - 207 SO . H O
2 4 2

18/گرما داده شود و وزن آن حدود  8 در فرمول شيميايي  xدرصد كاهش يابد،  9

Na)جامد باقيمانده  SO .xH O)
2 4 2

  ، به تقريب كدام است؟ 

  (Na , S , O , H : g.mol )−= = = = 1
23 32 16 1  

  1( 3  2( 4  3( 5  4( 6  

  د؟وجود جفت الكترون ناپيوندي روي اتم مركزي در يك مولكول، در كدام ويژگي آن اثر كمتري دار  - 208

  طول پيوند )4  شكل هندسي )3  ي پيونديزاويه )2  قطبيت مولكول )1  

هاي پيوندي، از سه ها به شمار جفت الكتروني ظرفيت اتمهاي ناپيوندي لايهدر مولكول كدام تركيب، نسبت شمار جفت الكترون  - 209

  تركيب ديگر بيشتر است؟

  كربن دي سولفيد )4  گوگرد تري اكسيد )3  تري فلوئوريد نيتروژن )2  فلوئوريد (IV)گوگرد  )1  

  گذاري كرد؟توان از هر دو سوي مولكول شمارههاي كربن زنجير اصلي را ميگذاري كدام آلكن، اتمدر نام  - 210

  ـ هگزن 2ـ دي متيل ـ  4،  2 )2  ـ پنتن 2ـ دي متيل ـ  3،  2 )1  

  زنـ هگ 3ـ دي متيل ـ  5،  2 )4  ـ پنتن 2ـ دي متيل ـ  4،  2 )3  

Cاگر در مولكول متانال، اتم اكسيژن با گروه   - 211 O= آيد و در مولكول آن، چند جفت جايگزين شود، كدام تركيب به دست مي

  الكترون پيوندي شركت دارد؟

  4متانوييك اسيد ـ  )4  6متانوييك اسيد ـ  )3  4كتن ـ  )2   6كتن ـ  )1  

212 -  /24 دهنده محدود كنيم تا با هم واكنش دهند، واكنشمول آلومينيم فسفات مخلوط و گرم مي 2ο/گرم سولفوريك اسيد را با  5

  شود؟ كننده كدام است و به تقريب چند گرم فسفريك اسيد تشكيل مي

  (H ,O ,P ,S : g.mol )−= = = = 1
1 16 31 32  

24/سولفوريك اسيد،  )1   16/سولفوريك اسيد،  )2  5 19/آلومينيم فسفات،  )3  3 29/آلومينيم فسفات،  )4  6 4  

/درصد جرمي آمونياك با چگالي  34ليتر محلول ميلي 25در   - 213 g.mL−198οنياك وجود دارد و اين محلول چند ، چند مول آمو

H).) ها را از راست به چپ بخوانيدگزينه(مولار است؟  ,N : g.mol )−= = 1
1 14  

  1( / /،15 7 49ο  2( / /،19 6 49ο  3( / /،15 7 52ο  4( / /،19 6 52ο  

14/يبراي تهيه  -214 درصد  75ليتر گاز كلر از واكنش منگنز دي اكسيد با هيدروكلريك اسيد، چند گرم منگنز دي اكسيد با خلوص  2

/چگالي گاز كلر در شرايط آزمايش برابر (لازم است؟  g.L−11   .) است 25

  /(O ,Cl , Mn :g.mol )−= = = 1
16 35 5 55  

  1( 27  2( /28 5  3( 29  4( /3 8ο  

215-  / × 22
9 33 1ο ο اتم آهن، برابر چند مول آهن است و در واكنش با مقدار كافي سولفوريك اسيد، چند ليتر گاز هيدروژن آزاد مي -

/چگالي گاز هيدروژن در شرايط واكنش برابر (سازد؟  g.L−18ο ο ها را از راست به چپ بخوانيد، گزينهاست(.  

  1( /18ο  4/ـ 5  2( /18ο  3/ـ 9  3( /15ο  3/ـ 25  4( /15ο  3/ـ 75  

HΔاگر  - 216 −−kJ.molسوختن متانول برابر  ° 1
7οο  گرم آب با  125باشد، چند گرم از آن بايد بسوزد تا گرماي آزاد شده بتواند

/به جوش آورد؟  atm 1را در فشار  C°1οدماي  J.g . C ,O ,C , H :g.mol )− − −= ° = = =1 1 1
4 2 16 12   c))آب( 1

     
  1( /2 16  2( /1 68  3( /2 52  4( /3 36  
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  18صفحه          C-120  شيمي

217-  HΔ واكنش :NH (g) CH (g) O (g) HCN(g) H O(l)+ + → +
3 4 2 2

2 2 3 2 /، برابر چند كيلوژول است و اگر 6 g8 5 

، تشكيل HΔشود؟ آمونياك در واكنش شركت كند، چند كيلوژول گرما آزاد مي CH (g) ، NH (g)
4 3

   

HCN(g) وH O(l)
2

/ا به ترتيب برابر ر  ، ،+ − −13 5 75 46ο  كيلوژول بر مول در نظر بگيريد 286−و .  

(H , N : g.mol )−= = 1
1 14  

  1( / ، −2 2 25 1213ο  2( / ، −3 3 25 1213ο  3( / ، −245 35 1313  4( / ، −345 35 1313  

4/ظرفيت گرمايي ويژه آب و مس را به ترتيب (است؟  نادرستكدام گزينه   - 218   .)ژول بر گرم بر درجه سلسيوس در نظر بگيريد 4ο/و  2

  .ظرفيت گرمايي ويژه هر ماده بر عكس ظرفيت گرمايي آن به مقدار آن بستگي ندارد )1  

9/برابر ظرفيت گرمايي  1οگرم آب،  9ت گرمايي ظرفي )2     .گرم مس در دماي يكسان است 45

  .هاستهاي انتقال آنديگر و راههاي گوناگون انرژي به يكترموديناميك، روش بررسي تبديل شكل )3  

  .تر استليتر آب در دما و فشار اتاق بيشز ظرفيت گرمايي يك ميليمتر مكعب بخار آب اظرفيت گرمايي يك سانتي )4  

  :هاي زيربا توجه به واكنش  - 219

  

a)O (g) ClF(g) Cl O(g) OF (g) , H kJ

b)O (g) F (g) OF (g) , H kJ

c) ClF (l) O (g) Cl O(g) OF (g) , H kJ

+ → + Δ = +
+ → Δ = −
+ → + Δ = +

2 2 2

2 2 2

3 2 2 2

2 168

2 2 44

2 2 3 394

  

  HΔ  واكنش توليدClF (l)
3

Fو  ClFاز گازهاي 
2

  برابر چند كيلوژول است؟ 

  1( −135  2( −27ο  3( +518  4( +259  

/مولار سولفوريك اسيد برابر  6اگر چگالي يك نمونه محلول   - 220 g.mL−11 لاليته تقريبي آن، كدام است؟ در نظر گرفته شود، مو 5

(H ,O ,S :g.mol )−= = = 1
1 16 32  

   1( /6 58  2( /6 8  3( /5 25  4( /5 46  

H)كدام گزينه درست است؟   - 221 ,C ,O :g.mol )−= = = 1
1 12 16  

  .شونديايي خاكي مانند كربنات فلزهاي قليايي در آب حل ميكربنات فلزهاي قل )1  

  .مخلوطي با جرم برابر آب، باريم سولفات و استون داراي دو فصل مشترك است )2  

  .تفاوت جرم مولي فنول و تولوئن برابر تفاوت جرم مولي متانول و متانال است )3  

  .تر استها بيشپذيري هگزانول در اين حلالهاي ناقطبي از انحلالپذيري اتانول در حلالانحلال )4  

222-  /8 M)گرم پتاسيم هيدروكسيد  4 g.mol )−= 1
اگر دماي اوليه همه . آب درون يك گرماسنج اضافه شده است g15ο به 56

4/يت گرمايي ويژه آب و پتاسيم هيدروكسيد به ترتيب باشد و ظرف C°25مواد برابر  ژول بر گرم بر درجه سلسيوس و دماي  1و 2

ب از گرماي جذ( است؟  kJ.mol−1، به تقريب چند KOHباشد، مقدار گرماي انحلال  C°4οسامانه پس از رسيدن به تعادل، 

  .)نظر شودي گرماسنج صرفشده به وسيله بدنه

  1( /59 8   2( 56  3( /63 8  4( 75  
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  19صفحه          C-120  شيمي

گانه، هر يك داراي ها، در چهار ظرف جدااز چهار تركيب داده شده در گزينه Aاگر با توجه به شكل زير، محلولي با مشخصات   - 223

g1οο  آب، در دمايC°7ο  تهيه شود و سپس دماي محلول تاC°2ο  كاهش داده شود، در ظرف محتوي كدام ماده كمترين

  شود و وزن رسوب تشكيل شده، به تقريب چند گرم است؟مقدار رسوب تشكيل مي

  28پتاسيم كلريد،  )1  

    سديم نيترات، صفر )2  

  48پتاسيم دي كرومات،  )3  

  5نيترات،  (II)سرب  )4  

  

      

  

  

  

Aبا توجه به شكل زير، كه به واكنش فرضي   -224 B→  ليتري مربوط است، سرعت متوسط واكنش در فاصله زماني  4در يك ظرفt
2

 

tتا 
3

mol.Lچند  .min− −1 tو چند برابر سرعت متوسط آن در فاصله زماني  1
3

tتا  
4

/هر گوي هم ارز ( است؟   5οο   مول از

  .)هر ماده است

  1( / /،

−× 3
1 5 7 5 1ο  2( / /،

−× 3
1 5 1 875 1ο  

  3( /،

−× 3
3 1 875 1ο  4( /،

−× 3
3 7 5 1ο  

  

    

  با توجه به سازوكار داده شده، معادله كلي واكنش مربوط، كدام است؟  -225

  

) NO(g) N O (g)

) H (g) H(g)

)N O (g) H(g) N O(g) HO(g)

) HO(g) H(g) H O(g)

)H(g) N O(g) HO(g) N

→
→
+ → +
+ →

+ → +

2 2

2

2 2 2

2

2 2

1 2

2 2 4

3

4 2 2 2

5

  

  1( 
N O (g)

OH(g) H(g) H O(g)+ ⎯⎯⎯⎯→2 2

2
2 2 2  2( N O (g) H(g) N O(g) H O(g)+ → +

2 2 2 2
2  

  3( NO(g) H (g) N O(g) H O(g)+ → +
2 2 2

2  4( NO(g) H (g) N (g) H O(g)+ → +
2 2 2

2 2 2  

  است؟ نادرستكدام گزينه   - 226

  .بلورها توانايي زيادي براي جذب سطحي مواد گازي شكل موجود در هوا دارند )1  

  .را دارد در واكنش تجزيه پتاسيم كلرات در اثر گرما، منگنز دي اكسيد نقش كاتاليزگر ناهمگن )2  

  .ها، اندازه ذرات كاتاليزگر، نقشي در سرعت واكنش ندارددار شدن كاتاليزي آلكندر واكنش هيدروژن )3  

Nدر واكنش تجزيه  )4   O
2

Nدر سطح كاتاليزگر طلا كه از مرتبه صفر است، با دو برابر كردن غلظت  O
2

  ثابت ، سرعت واكنش 

  .ماندمي    

ABواكنش   -227 (g) A(g) B(g)→ +
2

اگر غلظت ماده . شودي اوليه نصف ميرود كه در هر ساعت غلظت مادهپيش ميبه صورتي  ،2

93/باشد، براي تجزيه  mol.L−11اوليه برابر  ABهاي مولكول 75%
2

  ، چند ساعت زمان لازم است؟ 

  1( 4  2( 5  3( 8  4( 1ο  
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  20صفحه          C-120  شيمي

Nمول  5ο/ ،در يك آزمايش  - 228 (g)
2

 ،/5ο  مولO (g)
2

و تا  وارد mL25ο در يك ظرف به حجم NO(g)مول 25ο/و  

N:رسيدن به تعادل (g) O (g) NO(g) , K −+ = × 4

2 2
2 4 1� οغلظت گاز  اند،، گرم شدهNO  هنگام تعادل، به تقريب چند

mol.L−1  است؟  

  1( /11  2( /1 5ο  3( / 5οο  4( /1ο  

A(g)/: اگر بر اساس واكنش  -229 B(g) C(g) , K L .mol−+ = 2 2
3 2 6 /، به ترتيب �22 /،2 1ο ο  3/وο  مول از مواد

B(g) ، A(g)  وC(g) ها درست است؟ در ظرف يك ليتري وارد شوند، كدام نمودار درباره تغيير غلظت آن  

  

  

  

1(       2(          3(         4(  

  

  .شوندديل ميتب............ به كربوكسيليك اسيدها و ............ و ............ استرها، در آب بر اثر يك واكنش   - 230

  پذير ـ سريع ـ گليسرينبرگشت )2  هاپذير ـ بسيار آهسته ـ الكلبرگشت )1  

  ناپذير ـ سريع ـ گليسرينبرگشت )4  هاناپذير ـ بسيار آهسته ـ الكلبرگشت )3  

231 -  pH  دو ليتر محلول هيدروكلريك اسيد/ 1ο ο يدروكسيد مولار، با افزودن چند گرم پتاسيم ه(M g.mol )−= 1
به تقريب  56

  شود؟دو برابر مي

  1( /5ο  2( /55ο  3( /1 οο  4( /111  

M)به تقريب چند گرم از باز ضعيف   - 232 g.mol ) BOH(s)−= 1
8ο بايد به % 2د تفكيك با درصmL25ο  آب اضافه شود تا

pHمحلولي با  =   به دست آيد؟ 11

  1( 1  2( 2  3( 4  4( 8  

  است؟ نادرسترو، ي فلز سديم در سلول دانز مطابق شكل روبهي تهيهكدام گزينه درباره  - 233

  1( Cآند اين سلول، از جنس گرافيت و ، B كاتد از جنس آهن است.  

  .شودبه ازاي توليد هر مول فلز سديم، نيم مول گاز كلر تشكيل مي )2  

  .شودآوري ميدرون آب سرد جمع Aسديم مذاب به دست آمده، در ظرف  )3  

  براي پايين آوردن دماي ذوب سديم كلريد، مقداري كلسيم كلريد  )4  

  .افزايندبه آن مي             

A :واكنش °Eاگر   -234 (aq) B(s) B (aq) A(s)+ ++ → +2   : واكنش °E، منفي و 2

  B(s) D (aq) B (aq) D(s)+ ++ → +2   ، مثبت باشد، كدام گزينه همواره درست است؟2

  .است D > A > B: ترتيب كاهندگي اين فلزها، به صورت )1  

A: ي سه فلز، به صورتهاترتيب اكسندگي كاتيون )2   D B+ + +> >2 2   .است 2

A(s): واكنش )3   D (aq) A (aq) D(s)+ ++ → +2   .خودي است، در شرايط استاندارد، خودبه2

+/، برابر  Dاستاندارد الكترود  اگر پتانسيل كاهشي )4   33ο  ولت باشد، فلزA دهدبا محلول هيدروكلريك اسيد واكنش مي.  

اگر در سلول استاندارد روي ـ جيوه، به جاي الكترود استاندارد جيوه، الكترود استاندارد آهن قرار داده شود، كدام تغيير روي خواهد   - 235

/الكترودهاي استاندارد روي، جيوه و آهن به ترتيب برابر  °E(داد؟  /،+ −85 76ο ο  و/− 44ο  ولت است(.  

  1( E°  1/سلول به اندازه   .شودالكترود روي از آند به كاتد مبدل مي )2  .يابدولت، كاهش مي 29

Znمقدار كاتيون  )3   (aq)+2 شودن در مدار بيروني عوض ميجهت جريان الكترو )4  .يابددر محلول كاهش مي.  
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  ٢صفحه          A-121  رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون است. داوطلب گرامي، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زير، به *

 
  
  
  
  
  
خواهيد داشت. مقدار  dاي حسابي با قدرنسبت را نصف كنيد، دنباله rاگر جملات يك دنباله هندسي با قدرنسبت   -١

r d كدام است؟  

١) ٤   ٢) ٣  ١) ٢  صفر) ١
٢

   

)Aنقاط   -٢ , y)3  وB( , y)5 محور  ،است. اگر اين سهمي ١اند و عرض رأس سهمي برابر روي يك سهمي واقع شده

xهايبا طول يها را در نقاط   و  قطع كند و  ٢ ٢ با كدام عرض  ايها را در نقطهyباشد، اين سهمي محور  5
  كند؟قطع مي

١ (  
١
٣

  ٢ (
٢
٣

  ١) ٣
٣

  ٢) ٤
٣

  

Aهاي براي مجموعه  -3 {a , , b ,c}  ٢ 6 ٢ Bو  ١ { d, , } 5 A، فرض كنيد ١ B B A    باشد، در چند
aحالت مقدار  b c     است؟ 9

  صفر ) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١
  باشد؟ Xارز منطقي گزارة تواند همدام گزارة مركب ميهاي زير، كمطابق با جدول ارزش درستي گزاره  -٤

١ ((q (p r)) ((p ~ p) (~ q r))       
٢ ((r (p q)) ((p ~ p) (q ~ r))       
٣ ([p ((q r) (q r))] (~ (p r) q)        
٤ ((r (p q)) [((p r) (~ p r)) q]        
  
  
  

  

axادله مع متمايز هايريشه و  اگر   -5 ax b  ٢   و     ٢ ٢٤ ٢ ٢ ١7   هاي باشد، اختلاف ريشه
  اين معادله كدام است؟

١) ١
5

  ٢) ٢
5

  ١) ٣
5

  ٢) ٤
5

  

   

p q r X 
 ن د د د
 ن ن د د
 د د ن د
 ن ن ن د
 ن د د ن
 د ن د ن
 د د ن ن
 ن ن ن ن

 

بودن شمارة صندلي خود را اينجانب .............................. با شمارة داوطلبي ..............................  با آگاهي كامل، يكسان 
نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج شده مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخبا شمارة داوطلبي 

 نمايم. بر روي دفترچة سؤالات تأييد مي
 

  امضا:
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هاي معادله ريشه مجموع  -6
x ( x)

 
٢ ٢

١ ١ ١6
9١
 كدام است؟  

١/) ٢  ١) ١ 75  ٢/) ٤  ٢) ٣ ٢5  
)/نقطه   -7 , )٤ 5 xرأس يك مستطيل است كه دو ضلع آن منطبق بر خطوط  ٢ y ٤ xو  3 y ٤ هستند.  5

  وسط قطر از اضلاع كدام است؟فاصله بيشترين 

١ (
١7
٢

  ٢ (
١7
٤

  ٢) ٣ ١7  ١) ٤7  

fوارون تابع   -٨ (x) x mx  ٢ yخط ، در دامنه محدود ١ x ١اي به عرض را در نقطه ١٢ كند. قطع مي
fمقدار  (m )    كدام است؟ ٤

١) ١
٢

  ١) ٢
٤

  ١) ٤  ٢) ٣  

١مقداري از يك عنصر موجود است. اگر عنصر در هر ساعت   -9
9

از جرم باقيمانده را از دست بدهد، پس از چند دقيقه  

١
6

log/از جرم عنصر باقي خواهد ماند؟ (  5
3 ١ log/و  ٤ 5

٢ ٢ ٤(  

٣) ١8   ٣) ٢6   ٤٤) ٣   ٤٢) ٤   
  

  كدام است؟ cotدر شكل زير، مقدار   -١٠
١) ١  
٣) ٢  

١) ٣
٢

  

١) ٤
٣

 

٤/(زاويه بين آنها) قابل رسم است. اگر مساحت اين مثلث  و  6و  3، با اضلاع ABCمثلث   -١١ باشد، بيشترين  5
  است؟ قدار چند برابر كمترين م مقدار 

٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١ (5 

   



٢٢

٢
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fاگر شكل زير، قسمتي از نمودار تابع   -١٢ (x) a b sin(cx )cos(cx )
 

   
3 3
٤ ٤

 fصفرهاي تابع اختلاف باشد،  

]در بازة  , ]كدام است؟ ،  

١ (

6

  

٢ (
٤

  

٣ (
٢

  

٤ (٢
٣

  

m(cosدر معادله مثلثاتي   -١3 x sin x) sin( x)  3 6 ٢ cos(xاگر  6 )


 
١

٤ 3
  كدام است؟ mباشد، مقدار  

١ (6  ٢ (٣  ٣ (6  ٣) ٤  

f(mاي از مقادير منفي است. اگر اكيداً نزولي و دامنه آن مجموعه fتابع   -١٤ m ) f( m m )     ٢ ٢5 3 باشد،  ٢
m داراي چند مقدار صحيح است؟  
  صفر) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١

١5-  f   ،تابع هموگرافيكg(x)
f (x)


و  ١

x x

f (x) g (x)
lim lim

g(x)g (x)




 


١

تواند حاصل ، كدام عدد مياست ١

x

lim f (x)



١


  باشد؟ 

١) ٢  صفر) ١
٢

  ٢) ٤  ١) ٣  

، تابع kبراي مقدار مشخص   -١6
x [ x] [x]

f (x)
x [x] k [x]

   
 

xدر  n  وx n   پيوسته است. كدام مورد

k)صحيح است؟  nدرخصوص  ,n )  
١ (n ٢    زوج (n فرد  
  پيوسته نيست. nبراي هيچ مقداري از ) ٤  پيوسته است. nبراي جميع مقادير ) ٣

   

 فرد

  زوج

  

3

y

x

١
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sinاگر   -١7 x
f (x)

sin x

     

٢١
١

fو   (x) xg(x)  ل باشد، حاص ١
x
lim g(x)


  كدام است؟ 

٣  ٢) ٢  ٤) ١ (٤  ٤ (٢  

yها، قرينه سهمي xموازي محور  dخط   -١٨ x ٢ هاي كند و مماسمي را در دو نقطه قطع هاxنسبت به محور  ١
  از مبدأ مختصات كدام است؟ dشده در اين نقاط بر هم عمودند. فاصله خط رسم

١/) ١ ٢5  ٣/) ٢ ٢5  ٣ (/75  ٢/) ٤ 75  

yنحني ، نقطه عطف مk صحيح و منفيازاي چند مقدار به  -١9 kx (k )x  3 در ناحيه دوم محورهاي مختصات  ٢١
  قرار دارد؟

  صفر) ٤  ٢بيش از  )٣  ٢) ٢  ١) ١

yكمترين فاصله نقاط واقع بر منحني   -٢٠ x [x ]  xاز خط  ٢ y  ٢ ٢  كدام است؟  

١ (5
5

  ٣) ٢ 5
8

  ٣ (5
١

  ٣) ٤ 5
١

  

كه طوريروي هم بنشينند بهصندلي در دو رديف روبه ٨توانند روي وزير هركدام با يك معاون به چند طريق مي ٤  -٢١
  روي معاونش قرار بگيرد؟هر وزير دقيقاً روبه

٤) ٣  ٣٢) ٢  ٢٤) ١8  ٤ (6٤  
١5ه در يك گرو  -٢٢  ٤آموزي، نفري دانش   را خريداري » ب«نفر فقط بليت فيلم  75و » الف«نفر فقط بليت فيلم

P(A)د، بيشترين مقدار نباش» ب«و » الف«هاي ترتيب احتمال خريد بليت فيلمبه P(B)و  P(A)اند. اگر كرده

P(B)
 

  كدام است؟

١ )١5
٢9

  ٣ )٢8
٤5

   ٣( 8
١5

   ١) ٤5
٢٢

  

دو عدد دلخواه از بين اين اعداد را حذف نموده و با مقدار اختلاف آن دو عدد جايگزين  دراختيار است. ١9تا  9اعداد   -٢3
د، انحراف نيابد كه همه اعداد زوج، غيرتكراري و با بيشترين ميانگين ممكن باششود. اين روند تا جايي ادامه ميمي

  هاي جديد كدام است؟معيار داده

١) ١  ٢) ٤  ٢١) ٣  ١١) ٢8  
 مرحلهگيرد و پس از طي سه را از ورودي مي Bيا  Aيك دستگاه طوري طراحي شده كه به تصادف يكي از دو حرف   -٢٤

١كند. در هر مرحله حرف ورودي با احتمال حرفي را در خروجي چاپ مي
٤

رود يا به شكل بدون تغيير به مرحله بعد مي 

 ،باشد، با كدام احتمال Bبرابر حرف  ٢، Aشود. اگر احتمال انتخاب حرف حرف ديگري درآمده و به مرحله بعدي وارد مي
  چاپ شده توسط دستگاه با حرف ورودي يكسان است؟» A«حرف 

١٤) ١
٢٣

  ٢١) ٢
٢٣

  ٣ (9
٤١

  ١) ٤7
٤١
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تر در هر مثلث حاصل از رسم قطرهاي يك لوزي هر ضلع واسطه هندسي دو قطر لوزي است. اندازه زاويه كوچكدر   -٢5
  ؟اين لوزي چند درجه است

١) ١  ١) ٢5  ٣) ٣   ٤) ٤5  

ˆدر شكل زير،   -٢6 ˆˆABF CAE BCD  ،/DF  ٢ EFو  5    كدام است؟ ABاست. طول  3
١ (/8 6  
٢ (/7 5  
١/) ٣ 5  
٤ (/9 6 

 
 
 
 
 
  

شود تقسيم مي طوريبه سه قسمت د و آن قطر نشوهايي از دو رأس مقابل بر يك قطر عمود ميخط ،در يك مستطيل  -٢7
ترين مساحت اين مستطيل چند برابر مساحت كوچكهاي كناري است. قسمت هريك از كه قسمت وسط دو برابر

  مثلث ايجادشده در مستطيل است؟
١) ٢  ٢٤) ١6  ٤  ١٢) ٣ (8  

٤/برابر  Cشده از رأس بر هم عمودند. اگر طول ميانه رسم Cو  Bهاي شده از رأسهاي رسمميانه، ABCدر مثلث   -٢٨ 5 
  كدام است؟ Cو  B شده از دو رأسهاي رسمباشد، نسبت طول ميانه ١٨و مساحت اين مثلث برابر 

١) ١7
9

  ١) ٢9
9

  ٣ (5
٣

  ٤) ٤
٣

  

به يك زاويه محاطي است. مجموع اين  روضلعي، وتر ضلعي در يك دايره محاط شده است. هر ضلع اين پنجيك پنج  -٢9
  م است؟زواياي محاطي كدا

١ (5٤   ١) ٢8   ٣ (7٢  ٣) ٤6   
   

B

A

C٨

D

E

F
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  دو مماس رسم شده است. شعاع دايره كدام است؟ Aدر شكل زير، از نقطه   -3٠

١ (/7 ٢ ٢  

٤/) ٢ 8 5  

٣/) ٣ 6 ٢  

٢/) ٤ ٤ 5  
  
  
  
  
  

، كمترين مقدار محيط هستند واحد مشترك ١5واحد مربع كه در ضلعي به اندازه  3هايي با مساحت در بين مثلث  -3١
  كدام است؟

٣) ١   ٣) ٤  ٣٤) ٣  ٣٢) ٢6  
ˆدر شكل زير، اگر   -3٢ ˆDAC BAD   كدام است؟ ACباشد، طول ضلع  3

١/) ١9 ٢  
١/) ٢6 8  
١/) ٣8 6  
١/) ٤5 ٤ 

 
 
  

اگر   -33
log log

A
log log

 
 
  

3 ٢
6 6
٢ 3
6 6

و  
|A| |A|

|A| |A|
B

 
 
  

6 ٢

3 36
  كدام است؟ ،Bدترمينان  باشد، مقدار 

١ (9
٤

  ١) ٢5
٤

  ٣ (9
8

  ١) ٤5
8

  

)أس نمودار سهمي با مختصات ر  -3٤ , ) ١ )، از نقطه ١ , )١ گذرد. اگر از دو سر وتري كه از كانون بر محور سهمي مي ١
شود. قطر مستطيل حاصل عمود است، دو خط موازي با محور سهمي بر خط هادي عمود كنيم، يك مستطيل رسم مي

  كدام است؟

١ (5 ٢  ٢ (5  ٣) ٣ ٣) ٤  ٢  
   

B D C

A

٨
6

٤

B

A

C

9
8

7
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  ٨صفحه          A-121  رياضيات
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aفرض كنيد   -35


bو  


بردارهاي ناصفري هستند كه ضرب داخلي آنها،  
3
5

ست. هاي دو بردار اضرب اندازهحاصل 

مساحت مثلثي را كه توسط بردارهاي 
a b

( )
| a | | b |


٢

  و

a b
( )
| a | | b |


3 ٢


 شود، كدام است؟ساخته مي  

١ (/6 ٤/) ٢  ٤ 8  ٣/) ٣ ١/) ٤  ٢ 6  
  

yبه معادله  dخط   -36 x  برابر ديگري است. اگر خط  ٢المركزين دو دايره است كه شعاع يكي ، عمودمنصف خطd  بر

xتر به معادله دايره كوچك y x y r   ٢ ٢ 6   ضرب طول نقاط برخورد دو دايره كدام است؟مماس باشد، حاصل ٢

١ (5
٢

  ٢ (5
٤

  ٣ (65
٣٢

  ٤ (65
6٤

  

a)عدد سه رقمي با قرار دادن   -37 a)3   بين دو رقم مشابهaتواند شود. حداكثر چند عدد اول مي، عدد جديد ساخته مي
a را بشمارد؟  
   ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  صفر) ١

xكه در معادله  xسه رقمي  طبيعي ترين عددچكمجموع ارقام كو  -3٨ y 63 77   كند، كدام است؟صدق مي ٢73
٢  ٤) ١ (5  ٣ (8  ٤ (9  

شده، طور قطع، لااقل در دو جفت انتخابهايي از اعداد طبيعي انتخاب كنيم تا بهحداقل چند زوج مرتب با مؤلفه  -39
  ؟باشند 5مضرب هاي دوم، ؤلفههاي اول و مجموع مهركدام از مجموع مؤلفه

٢) ٣  ١٤) ٢  ١٣) ١5  ٢) ٤6  
ها با درجه رأس يك حداقل باشد، حاصل است. اگر تعداد رأس ٤٨، Gهاي گراف ضرب درجه رأسحاصل  -٤٠

(G) q(G)  كدام است؟  
١) ١7  ١) ٣  ١١) ٢9  ١٣) ٤  
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  ٢صفحه                      A-122                فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون است. داوطلب گرامي، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زير، به *

 
  
  
  
  
  

Cدر فرايند واپاشي   -٤١ B x ١١ ١١
6 5 ،x كدام است؟   

  نوترون) ٤  ) ٣   )٢  پروتون ) ١
متري از سطح زمين،  ٤٢تا رسيدن گلوله به ارتفاع  شود واي از سطح زمين در راستاي قائم رو به بالا پرتاب ميگلوله  -٤٢

؟ رودبالا مييابد. اين گلوله حداكثر تا ارتفاع چند متري از سطح زمين درصد كاهش مي 3 انرژي جنبشي آن

m(مقاومت هوا ناچيز است و 
g

s
 ٢١(  

١( 96   ١٢ )٢   ١٤ )٣   ١٤ )٤9   
9/پل به  متر بوده و در آن سال بيشترين طول 9طول يك پل معلق فولادي در سردترين موقع سال   -٤3 9  متر

  چند درجة سلسيوس است؟ ،رسيده است. اختلاف بيشترين دما و كمترين دماي پل در آن سال

( / K    5 ١١ ٢5 ١ )  
١( 7   ٢( 8   ٣( 9  ١ )٤  

  يابد؟شده روي گاز مثبت است و انرژي دروني گاز كاهش ميدر كدام فرايند، كار انجام  -٤٤
  دررو انبساط بي) ٤  فشار انبساط هم) ٣  دررو تراكم بي) ٢  فشار تراكم هم) ١

آيد و به حركت درمياز حال سكون  aدر مبدأ زمان با شتاب ثابت  Aدر يك مسير مستقيم و از يك نقطه، متحرك   -٤5

tدر لحظة  s /از همان نقطه و در همان مسير با شتاب ثابت  B، متحرك ٢
m

a
s

 ٢5  از حال سكون به حركت

t. اگر در لحظة آيددرمي s tآنها در لحظة دو متحرك به هم برسند، فاصلة  6 s ١ چند متر است؟  
٤/ )١ ٢  ٤( /8 8  ١٢/ )٣ ٢٤/ )٤  ٤ 8   

١اي از فاصلة گلوله  -٤6  تر از گلولة پايين از ده متر انيه بعد، گلولة ديگريشود. يك ثمتري زمين از يك نقطه رها مي
رسد، فاصلة دو گلوله چه تغييري اي كه اولين گلوله به زمين ميشود. از لحظه رهاشدن گلولة دوم تا لحظهاول رها مي

  كند؟ (مقاومت هوا ناچيز فرض شود.)مي
  يابد.افزايش مي) ٢    ماند.ثابت مي) ١
  يابد.افزايش مييابد و سپس ابتدا كاهش مي) ٤    يابد.كاهش مي) ٣

   

بودن شمارة صندلي خود را اينجانب .............................. با شمارة داوطلبي ..............................  با آگاهي كامل، يكسان 
نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج شده بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ با شمارة داوطلبي مندرج در

 نمايم. بر روي دفترچة سؤالات تأييد مي
 

  امضا:
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  3صفحه                      A-122                فيزيك
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mبا سرعت ثابت  Aخودرو   -٤٧

s
mبا سرعت ثابت  Bدر مسير مستقيم در حركت است و پشت سر آن خودرو  8

s
٢  

mبا شتاب ثابت  A، خودرو يابدكاهش ميمتر  ٤6كند. وقتي فاصلة بين آنها به در همان جهت حركت مي

sسرعت  ٢٢

mبا شتاب ثابت نيز  Bكند و يك ثانية بعد خودرو خود را كم مي

sكند. سرعت خودرو سرعت خود را كم مي ٢٤B  در

  چند متر بر ثانيه است؟ Aبه خودرو  رسيدنلحظة 
٢  ٢) ١ (8  ٤  ٤) ٣ (6  

ذرند و نمودار سرعت ـ زمان آنها مطابق شكل است. در بازة زماني كه گاز مبدأ محور مي ،دو متحرك در مبدأ زمان  -٤8
  كند؟كنند، فاصلة بين آنها چگونه تغيير ميدو متحرك در خلاف جهت هم حركت مي

      يابد.متر افزايش مي ٤8  )١
  .يابدمتر كاهش مي ٤8 )٢
  يابد.متر افزايش مي 6٤  )٣
  يابد.متر كاهش مي 6٤   )٤
  
  
  

  
  چرخند. كدام مورد صحيح است؟طور يكنواخت مياي به دور زمين بهها روي مدارهاي دايرهماهوارهفرض كنيد   -٤9

  تندي مداري ماهواره در گردش به دور زمين، متناسب با جذر فاصلة ماهواره از مركز زمين است.) ١
  مين است.به دور زمين، متناسب با مكعب فاصلة ماهواره از مركز ز مربع دورة گردش ماهواره) ٢
  شتاب حركت ماهواره متناسب با جذر فاصله ماهواره از مركز زمين است.) ٣
  وزن يك ماهواره با جذر فاصلة ماهواره از مركز زمين رابطة عكس دارد.) ٤

5معادلة تكانة متحركي به جرم   -5٠    گرم كه روي محورx كند، در حركت ميSI صورت بهP ( t ) i 3 6


است. نيروي  
t زماني بازةخالص متوسطي كه در  s١ tتا  ١ s٢   شود، برحسب نيوتون، كدام است؟بر اين متحرك وارد مي 3

١ (i٣


 ٢ (i٣


 ٣ (i6


 ٤ (i6


  
   

m
V( )

s

t(s)

B

A

٢ 8

١6

٢٤
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  ٤صفحه                      A-122                فيزيك
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ترتيب روي سطح افقي قرار دارد و ضريب اصطكاك ايستايي و جنبشي بين جسم و سطح به kg5جسمي به جرم   -5١

/5  ٤/و  است. اگر به جسم نيروي افقي و ثابتN٢6  شتاب جسم و نيرويي كه جسم  ،حركت حينوارد كنيم، در

اند؟ (كدام SIكند، در به سطح وارد مي
m

g
s

 ٢١(  

٢/) ١  ١و ٢9    ٢/) ٢  ٢5و 5  

١/  )٣ ١و  ٢ ٢9    ١/) ٤ ٢5و  ٢ 5  

kmتُن روي سطح افقي با تندي ثابت  ٢خودرويي به جرم   -5٢

h
٢اي به شعاع دايره مسير ١8  وي زند. نيرمتر را دور مي

  كند؟مركزگراي خودرو چند نيوتون است و كدام نيرو آن را تأمين مي
٢ )١5 ٢5 )٢  ـ نيروي اصطكاك جنبشي  ـ نيروي اصطكاك ايستايي  
١٢ )٣5 ١٢5 )٤  ـ نيروي اصطكاك جنبشي وي اصطكاك ايستايي ـ نير  

شكم تشكيل شده است. اگر بسامد ايجادشده  3كند و در طول آن با دو انتهاي ثابت ارتعاش مي cm6تاري به طول   -53
3    است؟هرتز باشد، تندي موج عرضي در تار چند متر بر ثانيه است و بسامد صوت اصلي تار چند هرتز  

١( 5   ٣ و   ١٢ )٢ ٣ و    ١٢ )٣  ١و  ٤( 5   ١و  
از چشمة صوت نصف شود و همزمان توان چشمة صوت دو برابر شود، تراز شدت صوت چگونه تغيير  اگر فاصله  -5٤

log/كند؟ (مي ٢ 3(  
  شود.برابر مي 9) ٢    شود.برابر مي 8) ١
  يابد.بل افزايش ميدسي 9) ٤  يابد.بل افزايش ميدسي ٤) ٣

١٢/دهيم، دورة آن ر ميمتر تغييسانتي ١٧اي را طول آونگ ساده  -55 يابد. دورة آونگ (قبل از تغيير درصد افزايش مي 5

طول) چند ثانيه است؟ (
m

g
s

 ٢
٢(  

١/) ١ ١/ )٢  ٢ ١/ )٣  ٤ 6  ١/ )٤ 8   
xصورت به SIاي در هماهنگ ساده حركت معادلة مكان ـ زمان  -56 Acos t 5  است. اگر تندي متوسط نوسانگر

tدر بازة زماني  s١  تا /t s٢ ٢   برابر با/
m

s
١   تر است؟مباشد، دامنة نوسان چند سانتي 5

١/ )١ 5  ٤/ )٣  ٣ )٢ 5  ٤( 6   
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آيد. اگر به نوسان درمي fگاه محكم شده است، در هماهنگ اول خود با بسامد مطابق شكل، تاري كه بين دو تكيه  -5٧

mو تندي موج عرضي در آن  cm5ه گافاصلة دو تكيه

s
٢5  كشد تا هريك از ثانيه طول ميباشد، چند ميلي

  ذرات تار يك نوسان انجام دهند؟
٢) ١5  
٢) ٢  
٣ (5  
٤) ٤  

١٢/الكترون با جذب فوتوني با انرژي  ،در اتم هيدروژن  -58 ترتيب به nو  nرود. مي nبه مدار  nن ولت از مدار الكترو ٧5
R( اند؟كدام /E eV ١3 6(  

  6و  ٢) ٤  ٤و  ٢) ٣  6و  ١) ٢  ٤و  ١) ١
آزمايش دوم طول  دردهيم. است. با اين دستگاه دو آزمايش انجام مي eV٤بع كار فلز در يك دستگاه فوتوالكتريك، تا  -59

 برابر  6ها نسبت به آزمايش قبلي كنيم، بيشينه انرژي جنبشي فوتوالكترونكار رفته را نصف ميموج پرتو به

hتر است؟ (شده در آزمايش اول چند نانومشود. طول موج پرتو استفادهمي eV.s  ١5٤ ١  وm
c

s
  83 ١ (  

١ )١8  ٢٤ )٢  ٣ )٣6  ٤ )٤8   
  كدام است؟ ،مسازي در يك نمونة اورانيعمل غني  -6٠

  ٢٣5 اورانيم به ٢٣8م تبديل هرچه بيشتر اوراني) ٢  ٢٣8 اورانيم به ٢٣5م ر اورانيتبديل هرچه بيشت) ١
  ٢٣5 اورانيم هايافزايش درصد ايزوتوپ) ٤  ٢٣8 اورانيم هايافزايش درصد ايزوتوپ) ٣

3با كاهش بار الكتريكي يك خازن، چه كسري از انرژي آن را كاهش دهيم تا اختلاف پتانسيل الكتريكي آن   -6١
٤

اختلاف  

  پتانسيل اولية آن شود؟

١ )١
٤

   ٣ )٢
٤

   ٣( 7
١6

   ٤( 9
١6
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qبار الكتريكي   -6٢ nC ٢  ز نقطة ا ،در راستاي ميدان الكتريكي يكنواختA  به نقطةB  و انرژي  شودميمنتقل
B. يابدميافزايش  mJ٢پتانسيل الكتريكي آن  AV V چند ولت است و جهت حركت بار الكتريكي در مقايسه ،

  با جهت ميدان الكتريكي چگونه است؟

١(  5١ ٢  دانو در خلاف جهت مي ( 5١ در خلاف جهت ميدان و  

٣(  5١ ٤    و در جهت ميدان ( 5١ و در جهت ميدان    
اند و بزرگي ميدان الكتريكي اي در سه رأس مثلث ثابت نگه داشته شدهدر شكل زير، سه بار الكتريكي مثبت نقطه  -63

 را از آزمايش حذف كنيم، بزرگي ميدان الكتريكي q٢است. اگر بار الكتريكي  E ،(وسط ضلع) Mص در نقطة خال
  شود؟چند برابر مي Mدر نقطة  خالص

١ (5  

٢) ٢ 5  

٣ (
٣
٢

  

٤ (
٢
٣

  

  
  

  
اُهمي  8اهُمي با هم برابر است. شدت جرياني كه از مقاومت  8اهُمي و  6مقاومت  سر در شكل زير، اختلاف پتانسيل دو  -6٤

  چند آمپر است؟ ،گذردمي
٢/) ١  
٣/) ٢  
٤/) ٣  
٤ (/5  
  

   

r  ٢

١٢6
8

R١5

V  6

q C ١ ١

q C ٢ ٢

q C 3 3

M

٤5
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  چند اُهم است؟ R١دهد. ولت را نشان مي 5 آرماني سنجآمپر و ولت ٢5/ آرماني ، آمپرسنجزيردر مدار   -65
١٢) ١  
١) ٢6  
١) ٣8  
٢٤) ٤  
  
  

  
  شود؟ف پتانسيل الكتريكي دو سر باتري چند برابر ميببنديم، اختلا ادر شكل زير اگر كليد ر  -66

١ (
٤
5

  

٢ (
5
6

  

٣ (
١٤
١5

  

٤ (
١5
١6

  

/مطابق شكل، سه حلقه با جريان يكسان   -6٧ A5  كه شعاع هريكcm١5  است، قرار دارند. سطح هر حلقه بر دو حلقة

T.mها) چند تسلا است؟ (مركز حلقه Oديگر عمود است. بزرگي ميدان مغناطيسي در نقطة 
( )

A
   ٧١٢ ١   

١ ( 6٢ ٣ ١  

٢ ( 6٢ ٢ ١  

٣ ( 6٤ ١  

٤ ( 6٢ ١  
  

  

   

R

K

RR



R
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٢

A

V

R١

R٢

r  ٢

6
V  ١٢

١

O
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گذرد كه شامل يك ميدان يكنواخت مغناطيسي و يك ميدان يكنواخت الكتريكي است. يك الكترون از محيطي مي  -68
  اگر اندازه و جهت سرعت الكترون در اين مسير ثابت بماند، كدام مورد درست است؟

  كديگرند.هر دو ميدان موازي مسير حركت الكترون و در خلاف جهت ي) ١
  هر دو ميدان عمود بر مسير حركت الكترون و در خلاف جهت يكديگرند.) ٢
  الكترون است ولي ميدان الكتريكي ممكن است بر اين مسير عمود نباشد. حركت ميدان مغناطيسي حتماً عمود بر مسير )٣
  ن است بر اين مسير عمود نباشد.الكترون است ولي ميدان مغناطيسي ممك حركت ميدان الكتريكي حتماً عمود بر مسير )٤

١5/اي به طول سيملولة آرماني بدون هسته  -69  cm٢8حلقه است. اگر مساحت هر حلقة آن  ١داراي  ،مترسانتي ٧

 هانري است؟باشد، ضريب القاوري آن چند ميلي
T.m

( )
A

   ٧٤ ١   

١ (/6 ٢ ٤( 6١/) ٣  ٤ 6 ١ )٤6   
سي . ميدان مغناطيدهيمميو آن را روي يك سطح افقي قرار  آوريمدرمي cm١اي به شعاع حلقهرا به شكل  سيمي  -٧٠

١5/سازد، در مدت درجه مي 3يكنواختي كه با سطح قاب زاوية  يابد. گاوس به صفر كاهش مي 6ثانيه از ميلي ٧
  نيروي محركة القايي متوسط در حلقه چند ولت است؟

١ (/6 ٣ ٢ (/6 ١/) ٣ ٢ ١/) ٤ ٣ ٢  
  شده درست است؟اند. كدام رابطه بين فشار در نقاط مشخصمطابق شكل، سه مايع مخلوط نشدني در لوله ريخته شده  -٧١

١ (A B C DP P P P    
٢ (A B C DP P P P    
٣ (A C B DP P P P    
٤ (A C B DP P P P    
  
  
  
  
  
  

متر مربع است. جرم وزنة روي روزنه چند گرم باشد، تا ميلي 5در يك ديگ زودپز، مساحت روزنة خروج بخارآب   -٧٢

پاسكال نگه داشته شود؟ ( 5١اي بخار داخل ديگ در فشار پيمانه
m

g
s

 ٢١(  

٢) ١  ٢) ٢5  ٤) ٣   ٤ (5   
   

١

3

٢

D

A

C

B
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تنُ است و تراكتور تحت زاوية  ٢در شكل زير، جرم كل سورتمه و بار آن   -٧3  3نيروي ثابت  ،٧N6     را بر آن
N٤ ،شودكند. اگر نيروي اصطكاك جنبشي كه به سورتمه وارد ميوارد مي    باشد و با اين وضعيت، سورتمه در

cos/جا شود، تغيير انرژي جنبشي سورتمه چند ژول است؟ (متر جابه 5مسير مستقيم و افقي   3٧ 8(  
٤) ١  
٢) ٢  
٢٤) ٣   
٤٤) ٤   
  
  

٧٤-  8  گرم آب با دمايC٢  ٢را به همراه  گرم آب با دمايC8  3درون ظرف فلزي   گرمي با دمايC3٢ 

ريزيم. دماي تعادل چند درجة سلسيوس است؟ (مي
J

c
kg.K

 ٤٢   و
J

c
kg.K

 ٤(  

١( 5   ٤) ٣  ٤٢ )٢   ٣٢) ٤  

/در شكل زير پيستوني به جرم   -٧5 kg١ اي روي گاز آرماني به حالت تعادل قرار دارد. اگر وزنه cm٢5و سطح قاعدة  ٧5
آيد و دوباره به حالت تعادل پايين مي cm١ستون به اندازة برابر جرم پيستون روي آن قرار دهيم، پي 9به جرم 

. اگر دماي گاز ثابت بماند، فشار هوا چند پاسكال است؟ (رسدمي
m

g
s

 ٢١(  

١ (/ 
5١ ١ ١  

٢ (/  5١ ٢ ١  

٣ (/ 
٤9 ١ ١  

٤ (/  ٤9 6 ١  
  

 ظرف آب

 


cm٤
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هاي ظرفيت اتم عنصر بيست و چهارم جدول ، مشابه آرايش الكترونX96هاي ظرفيت اتم اگر آرايش الكترون  -٧6
رة ها در اتم نخستين عنصر واسطة دوهاي پايدار آن، برابر با شمار الكترونها در يكي از يونتناوبي و شمار الكترون

  كدام است؟ Xها در اتم اي باشد، شمار نوترونپنجم جدول دوره

١ (5٢  ٢ (5٣  ٤ (56  ٤ (58  
  است؟ نادرستكدام مورد،   -٧٧

    طيف نشري خطي هر عنصر، وسيلة شناسايي آن عنصر است.  ) ١
  هاي رنگي در طيف نشري ليتيم و طيف نشري هيدروژن برابر است.) در ناحيه مرئي، شمار خط٢
  روي جعبه يا بستة موادغذايي و كالاها است.» خط نماد«از كاربردهاي طيف نشري خطي در  ) يكي٣
  توان به نوع عنصر فلزي موجود در آن پي برد.) از روي تغيير رنگ شعله بر اثر پاشيدن محلول يك نمك، مي٤

گروه باشد، آرايش اي همشده در واكنشگاه هستهختهدوره و با نخستين عنصر ساهم Ni٢8با عنصر  Xاگر عنصر   -٧8
  صورت .................... است.الكتروني كاتيون آن در تركيب .................... به

١ (X O٢ ٣  ،[ Ar] d s5 ٢
١8 ٣ ٢  ٤ (XCl٢  ،[ Ar] d s5 ٢

١8 ٣ ٤  

٣ (XCl٢  ،[ Ar] d٤
١8 ٤    ٣ (X O٢ ٣  ،[ Ar] d٤

١8 ٣  

  كدام مورد درست است؟  -٧9
  شود.شده از خورشيد به زمين، توسط لاية اوزون در استراتوسفر جذب ميدرصد تابش فرابنفش گسيل 75بيش از  )١
Cدر فرايند هابر، براي جداسازي نيتروژن از هيدروژن، مخلوط شامل فراورده(ها) را تا حدود  )٢ ٢ كنند.سرد مي  
  است. 95/) نسبت درصد جرمي گاز نيتروژن در هوا به درصد جرمي اين گاز در تاير خودرو، به تقريب برابر ٣
  پذيري و كاربرد صنعتي ناچيزي دارد.ترين جزء سازندة هواكره است كه واكنشاز نيتروژن، فراوان) گ٤

دهند. اگر تفاوت جرم دو گاز در آغاز واكنش، برابر در شرايط مناسب با يكديگر واكنش كامل مي O٢و  N٢گازهاي   -8٠

/١٢5  گرم باشد، چند گرم گازNO شود و از واكنش اين مقدار گاز عنوان تنها فراوردة واكنش) تشكيل مي(بهNO 
  شود؟ تشكيل مي STPدر شرايط  NO٢با مقدار كافي گاز اكسيژن، چند ليتر گاز 

 ( N  ١٤ ، O : g.mol ١١6 ) 
٣/) ١ 75  ،/٢ 8  ٣/) ٢ 75  ،/١ ١/) ٣  ٤ 875  ،/٢ 8  ١/) ٤ 875  ،/١ ٤  

  رست است؟كدام مورد د  -8١
  ها، حجم و شكل معيّني ندارند.) گازها برخلاف جامدها و مانند مايع١
  شود.هاي آن كمتر مي) با افزايش فشار بر يك نمونه گاز، حجم مولكول٢
  هاي يك نمونة گازي، تابعي از فشار وارد بر آن است.) فاصلة بين مولكول٣
  ، برابر است.CO٢م يك گرم گاز ، با حجCO) در دما و فشار ثابت، حجم يك گرم گاز ٤
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٢شده، اگر با توجه به واكنش داده  -8٢  ليتر محلول ميليBa(OH)با غلظت  ٢ppm٢١3٧5  موجود باشد، چند
براي واكنش كامل با آن لازم است؟ (چگالي محلول برابر با چگالي آب درنظر  HCl مولار ٤/ليتر محلول ميلي

:گرفته شود، معادلة واكنش موازنه شود،  g.mol١Ba  ١3٧،O  ١6،H  ١(      
                                                                                            Ba(OH) (aq) HCl(aq) BaCl (aq) H O(l)  ٢ ٢ ٢   

٣/) ١7 5  ٢ (/6٢ 5  ٣ (75  ١٢) ٤5  
  ن سولفيد، كدام مورد درست است؟هاي آب و هيدروژهاي مولكولبا توجه به ويژگي  -83

  هاست.ترين عامل تفاوت نقطة جوش آنها، مهم) تفاوت نيروي جاذبة موجود بين مولكول١
  كنندة تفاوت نقطة جوش دو مولكول است.ترين عوامل تعيين) تفاوت در ساختار مولكولي، يكي از مهم٢
  ي در تعيين تفاوت نقطة جوش دو مولكول دارد.هاي مركزي، نقش بسزاي) تفاوت شعاع اتمي و جرم مولي اتم٣
  ها ندارد.است و نقشي در تعيين نقطة جوش آن CO٢  و CS٢ هايتفاوت قطبيت دو مولكول، مانند تفاوت قطبيت مولكول )٤

  يك از موارد زير درست است؟كدام  -8٤
  هاي الكتروني زوج است.ها در همة زيرلايهلزهاي اصلي، شمار الكترونهاي پايدار فالف: در يون  
  ، آرايش الكتروني مشابه دارند. Zn3و  Ga3١هاي دست آمده از اتمهاي پايدار بهب: يون  
  كند.رد به بنفش تغيير ميپ: رنگ محلول نمك واناديم، در واكنش اكسايش با گرد فلز روي، از ز  
  هاي مناسب استخراج فلزهاي نيكل، مس و طلا است.ت: استفاده از گياهان جاذب فلز، يكي از روش  

  »ت«و » ب) «٤  »ت«و» پ) «٣  »ب«و » الف) «٢  »پ«و » الف) «١
Aسه مادة غيرگازي شكل باشند و در واكنش:  Mو  A ،Dاگر   -85 D M H O(l)   لول به يك مخلوط ، يك مح٢

  پذيري اين سه ماده، همواره درست است؟تبديل شود، كدام مقايسه دربارة انحلال
١ (M A D   ٢ (A M D   ٣ (M A ,D  ٤ (M A ,D  

8٢/زير، پس از موازنه، كدام است و اگر پس از مصرف  شمجموع ضرايب استوكيومتري مواد در معادلة واكن  -86 گرم  8
NaNO١٤١/، ٢   ) سولفات تشكيل شود، بازده درصدي اين واكنش كدام است؟ IIIگرم كروم ( ١٢

  ): g.mol١Cr  5٢،S  3٢،Na  ٢3،O  ١6،N  ١٤(       
H SO (aq) K CrO (aq) NaNO (aq) Cr (SO ) (aq) K SO (aq) NaNO (aq) H O(l)     ٢ ٤ ٢ ٤ ٢ ٢ ٤ 3 ٢ ٤ 3 ٢ 

٢١) ١  ،9  ٢١) ٢  ،75  ١) ٣9  ،9  ١) ٤9  ،75  
  كدام مورد درست است؟  -8٧

  تأمين محيط بازي، يكي از شرايط واكنش توليد اتانول از اتن است. )١
  هاي مولكول آلكن، وابسته است.پذيري واكنش آلكن با برم مايع و تشكيل فراوردة سيرشده، به شمار كربن) انجام٢
  توان اظهارنظر نمود.بخار باشد، دربارة حالت فيزيكي نفت سفيد نيز مي صورتاگر در يك دماي مشخص، نفت كوره به) ٣
  هاي خروجي از برج، عكس يكديگر است.در تقطير جزء به جزء نفت خام، با تغيير ارتفاع، روند تغييرات دما و اندازة مولكول )٤
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CHبا توجه به واكنش گرماشيميايي:   -88 (g) C H (g) H (g) , kJ    ٤ ٢ 6 ٢٢ الپي پيوند ، ميانگين آنت65
C H  برابر چند كيلوژول بر مول است؟ (آنتالپي پيوندهايH H  وC C كيلوژول  3٤8و  ٤35ترتيب برابر به

   بر مول درنظر گرفته شود.)
١٢٢) ٤  ٢١٢) ٣  ٤٢٤) ٢  ٤٤٢) ١  

  دربارة عنصرهاي جدول تناوبي درست است؟چند مورد از موارد زير،   -89
  اگرA فلز باشد، به يقين در دستة شبهp .جدول جاي دارد 

 گروه آن است.عدد اتمي يك عنصر فلزي، به يقين بيشتر از عدد اتمي نافلز هم 

  اگرZ .نافلز مايع باشد، عنصر گازي با فعاليت شيميايي زياد در دورة آن وجود ندارد 

  اگرX تر از عدد اتمي آن، خواص فيزيكي فلزات را دارند.دوره و با عدد اتمي كوچكشد، همة عنصرهاي همفلز باشبه  
٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  

دهند. اگر سرعت مول گاز اكسيژن واكنش مي ٢5/مول گاز آمونياك و  ٢/در يك ظرف دربستة دو ليتري،   -9٠

/نش، ثابت و برابر با واك mol.L .min ١ ١٢   3باشد، پس از  ثانيه چند مول گاز در ظرف وجود دارد و پس از
  شود؟ چند ثانية ديگر واكنش كامل مي

NH                                                          (معادلة واكنش موازنه شود.)   (g) O (g) NO(g) H O(g)  3 ٢ ٢  

٤/) ١7  ،٣   ٤/) ٢7  ،٤5  ٣/) ٣8  ،٣   ٣/) ٤8  ،٤5  
  چند مورد از موارد زير درست است؟  -9١

 .سرعت واكنش، يك مفهوم كاربردي براي درك ميزان پيشرفت واكنش در واحد زمان است 

 با سرعت واكنش برابر است.١اي با ضريب استوكيومتري برابر سرعت متوسط تشكيل فراورده ، 

  تناسب با ضريب استوكيومتري آن است.ها در واكنش، مكنندهبراي هريك از شركت» مول ـ زمان«شيب نمودار 

 كننده در واكنش بر ضريب سرعت واكنش، از تقسيم سرعت متوسط مصرف يا توليد هريك از مواد شركت
  آيد.دست مياستوكيومتري آنها به

١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  
  كدام مورد درست است؟  -9٢

  ر است.هاي سازندة الياف پنبه، براب) شمار واحدهاي گلوكز در مولكول١
  اتن و انسولين درنظر گرفت.عنوان مرزي ميان پليتوان بهاز ديدگاه جرم مولي، روغن زيتون را مي )٢
  الكترون ناپيوندي وجود دارد.كلريد، جفتوينيلتترافلوئورواتن و پليسيانواتن، پلي) در ساختار پلي٣
  شوند.هاي كربن مونومرهايشان، تشكيل ميوالانسي ميان اتمپليمرهاي طبيعي، مانند پليمرهاي ساختگي، از طريق پيوند كو )٤
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  ترتيب از چه راهكاري براي افزايش سرعت انجام واكنش استفاده شده است؟در موارد زير، به  -93

Iافزودن «   (aq) اندن پراكسيد براي تجزية آن، سوزاندن الياف آهن در محفظة اكسيژن، سوزبه محلول هيدروژن
  »گرد آهن از طريق پاشيدن آن بر روي شعله

  ) استفاده از كاتاليزگر، افزايش سطح تماس، افزايش دما١
  دهنده، افزايش دما، افزايش سطح تماس) افزايش غلظت واكنش٢
  دهنده، افزايش سطح تماس، افزايش دما) افزايش غلظت واكنش٣
  ه، افزايش سطح تماسدهند) استفاده از كاتاليزگر، افزايش غلظت واكنش٤

  يك از موارد زير درست است؟شده، كدامدربارة تركيبي با ساختار داده  -9٤
  
  

  
Cالف: شمار پيوندهاي    H هاي كربن در آن برابر است.با شمار اتم  
  شود.كيل ميهاي نيتروژن آن با اتم كربن جايگزين شود، ساختاري با سه حلقة بنزني تشب: اگر اتم  
  متيل نونان برابر است.٤اتيل،دي 6و 3ها در مولكول هاي كربن در مولكول آن، با شمار اين اتمپ: شمار اتم  
  ترين اتم موجود در ساختار است.اكسندههاي ناپيوندي روي الكترونبرابر شمار كل جفت ٢ها، ت: شمار پيوندهاي دوگانة بين اتم           

  »ت«و » ب) «٤  »پ«و » ب) «٣  »ت«و » الف) «٢  »پ«و » الف) «١
  كدام مورد درست است؟  -95

H]) در سامانة تعادلي محلول هيدروفلوئوريك اسيد، ١ ]  ثابت و برابر[HF] .است  
  شود.ز هيدروژن كلريد در آب، يون هيدرونيوم و يون كلريد با غلظت برابر تشكيل مي) در تفكيك يوني گا٢
  در دماي يكسان و با غلظت مولار برابر، خاصيت اسيدي محلول فرميك اسيد از خاصيت اسيدي محلول استيك اسيد كمتر است. )٣

H]اگر  )٤ ]  در محلول اسيدHA  از[X ]  در محلول اسيدHX  ،بيشتر باشدpH  محلولHX  ازpH  محلولHA .بزرگتر است  
  يك از موارد زير درست است؟كدام  -96

باشد، غلظت  ١6مولار و درصد يونش آن در دماي اتاق برابر  ١/در محلول، برابر  DOHالف: اگر غلظت آغازي باز            

/يون هيدرونيوم در اين محلول برابر  مولي
 ١36 ٢5 ١ .است  

كنندگي آن پذيري در آب و پاككنندة غيرصابوني بيشتر باشد، انحلالهاي كربن در مولكول پاكب: هرچه شمار اتم           
  يابد.افزايش مي

Liهاي برابر از پ: از انحلال مول   O(s)و  ٢N O (g)٢ ١در  5  ليتر آب، محلولي با ميليpH شود.خنثي تشكيل مي  
  يابد.محلول كاهش و ثابت يونش اسيد افزايش مي pHدر دماي ثابت،  HAت: با افزايش غلظت محلول اسيدي   

  »پ«و » الف) «٤  »ب«و » الف) «٣  »ت«و » پ) «٢  »ت«و » ب«  )١
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/در دو ظرف جداگانه با غلظت تعادلي  HDو  HAمحلول دو اسيد ضعيف   -9٧ 5   مولار موجود است. اگر نسبت ثابت

6١به تقريب برابر  HAبه ثابت يونش  HDيونش    ،باشدpH  محلولHA  واحد از .....................pH  محلولHD 
  .......... است...........

١/) ١ ١/) ٣  ترـ كوچك ٣) ٢  ترـ كوچك  ٣   ترـ بزرگ ٣) ٤  ترـ بزرگ ٣
  دربارة فرايند زنگ زدن آهن، چند مورد از موارد زير درست است؟  -98

 E .واكنش كلي آن مثبت است 

 واكنش اكسايش، آنيوني محلول در آب است.تنها فراوردة نيم 

 ترتيب گاز و جامدند.هاي اكسنده و كاهنده در واكنش كلي، بهگونه 

 شود.ازاي تبديل هر مول فلز آهن به زنگ آهن، سه مول الكترون مبادله ميبه 

٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
٤را در  HYگرم اسيد ضعيف  8در دماي اتاق،   -99  كنيم. اگر ليتر آب مقطر حل ميميليaK  5١   باشد، كدام

g.mol١HYمورد درست است؟ (  5 نظر شود.)، از تغيير حجم آب بر اثر اضافه كردن اسيد صرف  
  شود.برابر مي ٢جة يونش اسيد، به تقريب، برابر شود، در ٤) اگر حجم محلول با اضافه كردن آب مقطر، ١
  ماند.محلول ثابت باقي مي pHشده و نصف كردن حجم محلول، با دو برابر كردن جرم اسيد حل) ٢

٣( [OH ]  در محلول به تقريب برابر ١٣5 ١ .است  
٤ (pH  ٣/محلول برابر   است. 7

  با توجه به واكنش اكسايش ـ كاهش زير، پس از موازنه معادلة آن، چند مورد از موارد زير درست است؟  -١٠٠

  
/ /

AuI (aq) Cu(s) Au(s) Cu (aq) I (aq)

E (AuI / Au I ) V , E (Cu / Cu) V

  

  

   

    

٢
٤

٢
٤ ٤ 56 3٤  

  

 رود.طور طبيعي پيش مياين واكنش، به 

  ،شود.مول الكترون مبادله مي 6در اين واكنش 

 ده را دارد.يك يون چنداتمي در اين واكنش، نقش اكسن 

  است. ١8مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در اين واكنش، برابر  
١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  
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 ٤تشكيل شده از عناصر اصلي  eتا  aهاي يوني دوتايي با توجه به نمودار زير كه مقدار آنتالپي فروپاشي شبكة تركيب  -١٠١
  است؟كند، كدام مورد درست دورة اول جدول تناوبي را مقايسه مي

  
  
  
  
  
  
  
  

 
  يك هاليد باشد. تواندنمي aداشته باشد، آنيون تركيب  ٢، بار c) اگر كاتيون تركيب ١
توانند در يك دوره از جدول تناوبي هاي آنها ميهاي مشابه داشته باشند، عناصر سازندة آنيون، كاتيونbو  a) اگر ٢

  جاي داشته باشند.
ها زيروند نداشته باشند، بار كاتيون و آنيون در آن، به يقين از بار كاتيون و آنيون در ، يونeمول شيميايي ) اگر در فر٣

  ها بيشتر است.ساير تركيب
ها و بار الكتريكي آنها برابر باشد، نسبت شعاع كاتيون dتر از شعاع آنيون تركيب ، كوچكb) اگر شعاع آنيون تركيب ٤

در 
b

d
ها در تر از شعاع آنيون، بزرگ

b

d
  است. 

NO(g)اگر در واكنش به حالت تعادل:   -١٠٢ Br (g) NOBr(g) ٢٢ ٢ ،گرم  66، در دماي معيّنNOBr ،١8  گرم

NO  گرم  ٢٤وBrه باشد، ثابت تعادل در شرايط آزمايش كدام است و اگر در يك ظرف سه ليتري وجود داشت ٢

آغاز شده  Br٢مصرف شده باشد، واكنش با چند مول  Br٢درصد از مقدار آغازي  6براي رسيدن به اين تعادل، 

:است؟ ( g.mol١Br  8،O  ١6،N  ١٤(  

٢) ١  ،/٢5  ٢) ٢  ،/٣75  ٣ (/ 5   ،/٣75  ٤ (/ 5   ،/٢5  
   

ه 
بك

ش
ي 

اش
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ي 
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)
١

تركيب يوني
a b c d e

٤  

١  
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  است؟ نادرستكدام مورد،   -٠3١

nm٣هاي عاملي، پرتوهاي الكترومغناطيسي در محدودة طول موج دهد كه شماري از گروهها نشان ميآزمايش) ١ 5١ ١   را
  كنند.جذب مي

  دهد.اي هيدروژن و اكسيژن در دماي اتاق، واكنش نمييك از گازه) گاز نيتروژن با هيچ٢
  سوزد.مانند گاز هيدروژن، در هوا و در دماي اتاق مي ) فسفر سفيد٣
  كنش ماده و پرتوهاي الكترومغناطيسي است.طيف، حاصل برهم )٤

CO(g)اگر واكنش:   -١٠٤ H (g) CH OH(g) ,  ٢ 3٢  هاي اجزاي آن در ، با وجود شمار مشخصي از مول
  شده، واكنش را در جهت افزايش مقدار فراورده پيش خواهد برد؟ظرف واكنش، در حالت تعادل باشد، چند تغيير گفته

  افزايش فشار    5خارج كردن  درصد ازCH OH3   
   كاهش دما    5خارج كردن  درصد ازHو  ٢CO صورت همزمانبه  
  تزريقCO   به ظرف واكنش    
١ (5  ٢) ٤  ٣) ٣  ٤) ٢  

  شده، درست است؟هاي دادهكدام مقايسه دربارة شعاع يون  -١٠5

١ (S Cl K Ca     ٢ ٢  ٢ (Br Cl Mg K     ٢  

٣ (Al Mg Cl S     ٣ ٢ ٤  ٢ (K Mg O F     ٢ ٢  
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