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   2صفحه                         A-220             زمين شناسي
  كدام شرايط بايد در شب حاكم باشد، تا وارونگي دمايي در يك منطقه، اتفاق بيافتد؟   -101

  .  دماي هوا در شب، بيشتر از دماي هوا در روز قبل باشد)1  
  .هاي هواي گرم استراتوسفر قرار گيرندي سرد تروپوسفر لايه روي لايه)2   

   . هاي زيرين باشدهاي رويي كمتر از دماي هوا در لايهدماي هوا در قسمت) 3  
   .  تابش موج بلند از سطح زمين بيشتر از مقداري باشد كه در روز دريافت شده است)4  

پذيرند، تقريباً برابر است بيشترين عمقي كه از اين امواج تأثير مي. كند، برروي سطح آب دريا ايجاد ميوزش باد، امواجي مانند شكل  -102
  ...........با 

  1 (a   
  2( b  

   3( 2
a  

   4( b2   
  ي ولشت، كدام بوده است؟ ترين عامل اثرگذار در به وجود آمدن درياچهمهم  -103

   هاگذاري يخچال رسوب)4   ها  انحلال سنگ)3    فعاليت رود  )2    زمين لغزه )1  
  ترين راه شناسايي گرافيت از تالك، كدام است؟ ساده  -104

    سختي )4    لمس )3    رنگ )2    جلا )1  
  گيري كرد؟ تري را اندازهي بزرگتوان زاويهبين سطوح مشابه بلورهاي كدام كاني، مي  -105

    هاليت )4    دولوميت )3   ريت  پي)2    اُرتوكلاز )1  
  نيت دارد؟ كدام سنگ آذرين مصرفي مانند سرپانتي  -106

    هورنفلس )4    گابرو )3    سنگ پا )2   ي معدني  پوكه)1  
  هاي ديگر دارند؟ ها در مجموع، اليوين بيشتري نسبت به مجموع سنگكدام سنگ  -107

    كيمبرليت و بازالت )4    پريدوتيت و ديوريت )3    پگماتيت و گنيس )2    افيوليت و ريوليت )1  
  تواند علت اختلاف تركيب ماگماها را در زمان تشكيل توضيح دهد؟ يك ميكدام  -108

    جداشدن بخار آب و گازهاي فرار )2   ها ي ذوب كاني اختلاف نقطه)1  
   هاي مختلف گوشته ها در عمق تفاوت در تركيب شيميايي سنگ)4   جدايش بلورهاي سنگين در اتاق ماگما)3   

   سنگ، گلِ سفيد و كوكينا به كاربرد؟ 2توان براي كدام عبارت را مي  -109
  .اندنشين شدههاي گرم ته با اشباع كربنات كلسيم در آب)2   . اندنشين شدههاي آرام و عميق ته در آب)1  

   . انداز سيماني شدن اسكلت روزن داران در آب گرم حاصل شده )4   . اندي آهكي جانداران به وجود آمده از تجمع پوسته)3   
زودتر به  ........... است، كربنات كلسيم در آب      ......... بيشتر از مقدار اين گاز در آب        ........... اكسيد موجود در آب     جا كه كربن دي   از آن   -110

  . كندرسد و زودتر هم رسوب ميحد اشباع مي
    سرد ـ گرم ـ گرم )4    سرد ـ گرم ـ سرد )3    گرم ـ سرد ـ سرد )2   م  گرم ـ سرد ـ گر)1  

  هاي آبدار دارد؟ در فرآيند دگرگوني، افزايش دما، چه اثري بر روي كاني  -111
   تر شدن كاني جديد  تبلور دوباره و كمك به درشت)2   هاي گرمابي دادن آب و ايجاد كاني از دست)1  
   تر ذوب شدن سنگ ها و كمك به سريعشدن جدايش يون آسان)4   هاي شيميايي به انجام واكنش آزادسازي آب و كمك )3  

  گذارد؟ در آب و هواي گرم و مرطوب، كدام سنگ بر اثر هوازدگي شيميايي، مواد نامحلول بيشتري را برجاي مي  -112
    دولوميت )4    پريدوتيت )3    گنيس )2    افيوليت )1  

  كند؟ اي ليتوسفر را بهتر معرفي ميي بخش گوشتهدهندهمواد تشكيلكدام عبارت   -113
   خميري، رنگ روشن، حاوي بلورهاي درشت الماس )2    خميري، تيره رنگ، حاوي كوارتز، ميكاوالماس )1  

    شكننده، تيره رنگ، حاوي اليوين و پيروكسن فراوان )4   دار هاي الماس مذاب، رنگ روشن، حاوي كيمبرليت)3   
  ي اقيانوسي در كنار هم، كدام است؟  ورقه2حاصل لغزيدن   -114

  فشان جزاير حاصل از فعاليت آتش) 4    پشته با دره در امتداد محور )3     هاي عميق  دراز گودال)2        هاي متعدد  گسل)1  
  ت و بزرگي اين زلزله، صحيح است؟ كدام عبارت براي شد.  ثبت شده استB و A ايستگاه 2 در Mاي به كانون زلزله  -115

  .  مساوي استB و A بزرگي و شدت در )1  
  .  است B بيشتر از Aبزرگي و شدت در ) 2   

  .  استA بيشتر از B ايستگاه مساوي ولي شدت در 2 بزرگي در هر )3  
   .  استB بيشتر از A ايستگاه مساوي ولي شدت در 2 بزرگي در هر )4   

  
در تركيب شيميايي اين ستون     . فشان، ستوني سوزني شكل و مرتفع در محل خروج مواد تشكيل شده است             آتش پس از فعاليت يك     -116

  تر به كار رفته است؟ كدام عنصر نسبت به بقيه فراوان
    سيليسيم )4    كلسيم )3    آهن )2  آلومينيم ) 1  
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  نشين شده باشند تا شكل  زير قسمتي از يك تاقديس را نشان دهد؟ هايي بايد ته در چه زمانD و A ،B ،Cهاي لايهبه ترتيب   -117

    اردوويسين ـ سيلورين ـ سيلورين ـ اردوويسين )1  
    سيلورين ـ اردوويسين ـ اردوويسين ـ سيلورين)2  
    كامبرين ـ اردوويسين ـ اردوويسين ـ كامبرين  )3  
  كامبرين ـ اردوويسين برين ـ اردوويسين ـ كام)4  

  
  رو، تشكيل كدام است؟ عاقبت ته نشست سريع بار بستري باد در محيطي مانند شكل روبه  -118

  
  
  
  

               
  
  
  
  
  

شوند كل ديده مياي كه در اين شترين و جديدترين لايهبه ترتيب قديمي. دهدي يك دره را نشان ميرو قسمتي از ديوارهشكل روبه  -119
  اند؟  كدام

   3 و 1) 1  
    1 و 4 )2  
   3 و 2 )3  

    3 و 4 )4    
  
  
  
  

  كند؟ گياهان كدام زمان را معرفي مي» .زادان آوندي و بازدانگان و به صورت درختان بزرگ بودندبيشتر از گروه نهان«: عبارت  -120
    سنوزوئيك )4    كرتاسه )3    كربونيفر )2    اردوويسين )1  

  ي زمين فراوان و گوناگون شدند؟ كدام گروه از جانداران زودتر از بقيه بر روي كره  -121
   خارتنان ) 4   سرپايان )3    باز و پايان )2    بندپايان )1  

  ي شمسي، در كدام ويژگي بيشترين اختلاف نسبي را با هم دارند؟ ي همسايه در منظومه سياره2  -122
    مدت زمان گردش انتقالي )4   ت زمان گردش وضعي  مد)3    جرم )2    حجم )1  

  تـونلي  B و Aي خواهند بين دو نقطـه مي.  درصد استo8 و o9ي شمالي و جنوبي اين كوه       رو به ترتيب شيب دامنه    در شكل روبه    -123
  حفر كنند، طول اين تونل حدود چند متر خواهد شد؟  

  1( oo8   
  2( oo17    
  3( oo32    
  4( o338   

  

اي با مقياس در روي نقشه  -124
ooooo3

  . شودمتر نشان داده ميميلي............. كيلومتري دو جزيره از هم ............ ي ، فاصله1
  1( 3 ،oo1   2( 6 ،o5    3( 12 ،o4    4( o3، o1   

  ي آذرين شكل زير بيشتر است؟ ي تودههاي دگرگون شدهاحتمال يافتن كدام گروه مواد معدني، در سنگ  -125
   استاروليت، هماتيت، پيريت)1  

   اسفالريت، گالن، مانيتيت )2   
   گالن، سيليمانيت، تالك )3   
    كالكوپيريت، اسفالريت، هماتيت )4   
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xx)x(fاگر   -126 g)},(,),(,),(,),{( و ====++++    كدام است؟ a باشد عدد a(f(g((====5 و ====32564521
  1( 1    2( 2    3( 3      4( 4    

====<<<<oدر تابع با ضابطه   -127 b;b.a)x(f x 2 داريم
3

32
32 ========−−−− )(f,)(f o مقدار )(f 2

   كدام است؟ 3

  1( 6    2( 8    3( 12      4( 24    

xcos(y(نمودار تابع   -128 ππππ−−−−ππππ−−−−==== ]]]]، روي بازه 344 ]]]]11    در چند نقطه بيشترين مقدار را دارد؟−−−−,

  1( 1    2( 2    3( 3      4( 4    

⎥⎥⎥⎥اگر   -129
⎦⎦⎦⎦

⎤⎤⎤⎤
⎢⎢⎢⎢
⎣⎣⎣⎣

⎡⎡⎡⎡
====⎥⎥⎥⎥

⎦⎦⎦⎦

⎤⎤⎤⎤
⎢⎢⎢⎢
⎣⎣⎣⎣

⎡⎡⎡⎡

−−−−
++++

12
35

15
43

X باشد وارون ماتريس X كدام است؟   

     1( ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

23

12
   2( ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

12

23
   3( ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −

32

12
     4( ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−

−

32

21
   

  ؟ نيستها به كدام طريق مورد قبول آوري دادهجمع  -130
    پرسش هدايت كننده )4      انجام آزمايش )3    مشاهده )2    مصاحبه )1  

  بندي شده زير با روش سريع كدام است؟  داه دستهo5ميانگين   -131
  1( 62/123    2( 68/123   

   3( 2o/124   4( 6o/124   
  ا خـارج  آوريـم، سـپس كـارت دوم ر    كارت سبز يكسان به تصادف يك كارت بدون جاگذاري بيرون مـي      4از بين سه كارت سفيد و         -132

  كنيم با كدام احتمال هر دو كارت همرنگ هستند؟  مي

  1( 7
2   2( 14

5   3( 7
3     4( 7

4   

xx)x(f,x)x(gاگر   -133 322
1 2    ها قرار گيرد برابر كدام بازه است؟x كه در بالاي محور gof،مجموعه طول نقاط از منحني تابع ====−−−−++++====++++

  1 (),( 14−  2(),( 23−  3( ),( 12−     4 (),( 14 −  

2حاصل   -134
2

x
xcosxcoslim

x

−−−−
→→→→o

  ، كدام است؟ 

  1( 
2
1−   2( 2

1   3( 1    4( 2
3   

23نمودار تابع با ضابطه   -135
941 2

−−−−
++++++++++++====

x
xax)x(f از نقطه ),( x(flim(گذرد  مي12

x +∞+∞+∞+∞→→→→
   كدام است؟ 

  1( 
3
1−   2( 3

1   3( 3
2     4( 1    

  -------------------------------------------------------------------------------اسبهمحل انجام مح
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

134  128  122  116  o11  x

o1  12  15  8  5  f 
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 تابع با ضابطه aبه ازاي كدام مقدار   -136
⎪⎪⎪⎪⎩⎩⎩⎩

⎪⎪⎪⎪
⎨⎨⎨⎨
⎧⎧⎧⎧

≤≤≤≤−−−−

>>>>−−−−++++
====

21
252

x;ax

x;axx
)x(f بر روي مجموعه اعداد حقيقي پيوسته است؟   

   a=2 فقط )a     4=−2 فقط )a   3 هيچ مقدار )a    2 حقيقي  هر مقدار)1  

مقدار مشتق   -137
xsin

xcos
2

2

2
1

−−−−

4 به ازاي −−−−
ππππ====xكدام است؟   

  1( 9
4   2( 9

5   3( 9
7     4( 9

8   

   تعـداد   X. كنـيم  مـوش از بـين آنهـا خـارج مـي           2به طـور تـصادفي      .  موش سفيد موجود است    4 موش سياه و     6در آزمايشگاهي     -138
  بيشترين مقدار در توزيع احتمال آن كدام است؟ . هاي سفيد خارج شده استموش

  1( 5
2   2( 15

7   3( 15
8     4( 5

3   

با كدام احتمال حداكثر در سه پرتـاب نتيجـه      . كنيم تا براي اولين بار هر دو عدد روشده زوج باشند          دو تاس سالم را با هم پرتاب مي         -139
  شود؟ حاصل مي

  1( 64
27   2( 64

37   3( 32
19     4( 64

39   

ضابطه وارون تابع   -140
|x|

xy
++++

====    كدام است؟ 1

  1( 1
1

<
−

= |x|;
|x|

xy    2 (11
>

−
= |x|;

|x|
|x|

y       3( 1
1

>
−

= |x|;
|x|
xy     4 (11 <−= |x|;

x
|x|

y  

⎦⎦⎦⎦⎥⎥⎥⎥ حاصل n<<<<2دد طبيعي براي هر ع  -141

⎤⎤⎤⎤
⎢⎢⎢⎢⎣⎣⎣⎣

⎡⎡⎡⎡ −−−−−−−−⎥⎥⎥⎥⎦⎦⎦⎦
⎤⎤⎤⎤

⎢⎢⎢⎢⎣⎣⎣⎣

⎡⎡⎡⎡ ++++−−−− nnnn 22134   ) به مفهوم جزء صحيح است][نماد ( كدام است؟ 22

  1( 1    2( 2    3( 3      4( 4    
  هاي زير صعودي و همگرا است؟ يك از دنبالهكدام  -142

  1( n
n )(U 2

3=  2 (
12+

=
n

nUn  3( ]
n

)([U
n

n
1−=    4 (

n
nUn

12 +=  

ktAe)t(f دقيقه به صورت tها در يك نوع كشت، بعد از       تعداد باكتري   -143  و در oo8ها در شروع كـشت  اگر تعداد اين باكتري. است====
  ام تعداد آنها كدام است؟  باشد در دقيقه سيoo32دقيقه بيستم برابر 

  1( oo48    2 (oo56  3( oo64      4 (oo72  

xsin(xcosxsin(جواب كلي معادله مثلثاتي   -144 ++++ππππ====−−−− 2
  ، به كدام صورت است؟ 322

  1( 3
πk   2 (3

2 πk  3( 32 π+πk     4 (3
22 π±πk  

34ي نمايش تابع نمنح  -145 34 −−−−++++−−−−==== xxyر آن روبه پايين است؟ ، در كدام بازه صعودي و تقع  
  1( ),( 32   2 (),( 2o  3( ),( 3o     4( ),( ∞+2   

  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه
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نمودار تابع   -146
12

3

++++
====

x

xy در حوالي مبداء مختصات چگونه است؟   

  
12اگر   -147

3
++++

++++====
x

x)x(f 2 و
12

++++
−−−−====

x
x)x(gهاي تابع  باشند نقطه تلاقي مجانبfog كدام است؟   

  1( ),( o1−   2 (),( 11−  3 (),( 22−    4 (),( 1o  
),(,),(,),(اي كه از سه نقطه با مختصات شعاع دايره  -148 1242−−−−ooگذرد كدام است؟  مي  

  1( 2    2( 5/2    3( 3      4( 5/3    

223در هذلولي به معادله   -149 22 ====−−−−−−−− xyx بر كانون و عمود بر محور كانوني آن كدام است؟  اندازه وتر گذرنده  

  1( 3
32   2( 3   3( 3     4( 32   

x[|x|)x(f[اگر   -150 −−−−∫∫∫∫، حاصل ====−−−−

2

1
dx)x(fكدام است؟   

  1( 2
3   2( 2    3( 2

5     4( 3    

∫∫∫∫اگر   -151 ++++====−−−− C)xx()x(fdx
x

xx 235 2
   كدام است؟ x(f(، آنگاه 

  1( 2−x   2( 1−x   3( 23 −x     4( 35 −x   

)ABC )Âدر مثلث     -152 °°°°==== o9   ارتفاعAH        برابر مساحت مثلث    76/6مساحت مثلث اصلي    . كند مثلث مفروض را به دو جزء تقسيم مي 
   از دو ضلع قائم كدام است؟ Hنسبت فواصل . كوچكتر است

  1( 8
2   2( 12

5   3( 12
7     4( 8

3   

  ارتفاع وارد بر وتر چقدر است؟ .  واحد مربع استo6، مساحت آن 3 و 1در يك مثلث قائم الزاويه، طول اضلاع قائم به نسبت   -153

  1( 5    2( 24   3( 6      4( 8    
   اين مكعب كدام است؟  واحد جاي گرفته است، سطح كل6بزرگترين مكعب ممكن داخل يك كره به قطر   -154

  1( 54    2( 63    3( 72      4( 81    
هـا بـا صـفحه       واحد و زاويه يال    6هاي جانبي منشور    طول يال .  واحد است  4قاعده يك منشور مايل مثلث متساوي الاضلاع به ضلع            -155

  حجم اين منشور كدام است؟ .  درجه استo6قاعده 

  1( 312   2( 24   3( 318     4( 36    
  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه
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  ...............هاي جوان، ع در بخش خارجي پوست ساقههاي واقبسياري از سلول  -156

  . ي نخستين ضخيم دارند ديواره)2  . كننداي كوتيني ترشح مي ماده)1  
  . ي دومين با ضخامت غيريكنواخت دارند ديواره)4  . اند توانايي رشد خود را از دست داده)3  

  . است............ جنسي زنان،  از چرخه 21 تا 14به طور معمول، در فاصله روزهاي   -157
  ي رحم رو به افزايش  ضخامت ديواره)2  ي جسم زرد رو به كاهش  اندازه)1  
  هاي هيپوفيزي در خون رو به افزايش  غلظت هورمون)4  هاي تخمدان در خون رو به كاهش  غلظت هورمون)3  

  ............ري است كه شوند، رفتاي نوعي ماهي به نرهايي كه وارد قلمرو او ميحمله  -158
  . شود صرفاً غريزي محسوب نمي)2  . گيرد هميشه به يك شكل انجام نمي)1  
  . شودهايش منتقل نمي هيچگاه به زاده)4  .  در اثر تجربه حاصل نشده است)3  

  ................در هر جانداري كه   -159
  . غيرممكن استكند، دفع اوريك اسيد گذاري مي پس از لقاح داخلي تخم)1  

  . شوددار به صورت آمونياك دفع ميي نيتروژن لقاح خارجي دارد، ماده)2   
  . گرددي گلويي تا پايان عمر حفظ ميشود، حفرهاي توليد ميي چسبناك ژلههايي با ديواره تخمك)3  
  . ي جنس ماده استي مننژ سه لايه دارد، تغذيه و حفاظت از جنين برعهده پرده)4  

   است؟ نادرستكدام عبارت   -160
  . كنند بسياري از گياهان با قرار گرفتن در سرما، توانايي گلزايي در اوايل بهار را پيدا مي)1  
  . شود گياه چمن به فراواني و به سرعت از طريق توليدمثل رويشي زياد مي)2  
  . گيردم مياي انجاهاي ويژه شده توليدمثل غيرجنسي گياهان عموماً از طريق بخش)3  
  . دهدهاي كوتاه، گل مي گياه زنبق با استفاده از يك فلاش نوري در طول شب)4  

  ............هاي يوكاريوتي، ي سلولدر همه  -161
  . شود پوشش هسته در پروفاز ناپديد و در تلوفاز دوباره ظاهر مي)1  
  . شود انجام ميI قبل از آغاز پروفاز DNA همانندسازي )2  
  . يابندها اتصال ميهاي دوك به كروموزومدر شروع تقسيم سلول، رشته )3  
  . كند بلافاصله پس از تقسيم هسته، غشاي سلول به درون فرو رفتگي پيدا مي)4  

  ي خود قرار گيرد؟ ي آندوپلاسمي صاف، در غشاي پلاسمايي سلول سازندهتواند پس از ساخته شدن در شبكهيك ميكدام  -162
   كلسترول)4   استروژن )3   كاتالاز )2  دراز كربنيكاني )1  

  .سازدمي.............  دارد، در هر بار ميوز A+به طور معمول فردي كه ناقل هموفيلي است و گروه خوني   -163
   حداقل دو نوع گامت )4   هشت نوع گامت )3   حداكثر چهار گامت )2   يك نوع گامت )1  

  . گرددمي........... شود، مي.......... ي كالوين كه رگ درخت بيد، درگامي از چرخهدر ب  -164
  1( ATP 2   كربني تجزيه 5 ساخته ـ تركيب( ATP  مصرف ـ تركيب شش كربني ناپايدار توليد   
   توليد ATP مصرف ـ NADPH )4   توليد NADP+ قند سه كربني ساخته ـ )3  

ها مصون تا از شكار شدن توسط پرنده) مقلد(هاي سمي دارند هاي غيرسمي، گروهي ظاهري شبيه به پروانهمعيتي از پروانهدر ج  -165
  ........... باگذشت زمان در اين جمعيت، ). غيرمقلد(باشند و گروهي ديگر ظاهري متفاوت دارند 

  .كند شايستگي تكاملي افراد تغيير نمي)1  
  .  دهداني فنوتيپي افراد رخ نمي تغييري در فراو)2  
  . شودهاي مربوط به جمعيت كاسته نمياز فراواني الل) 3  
  .  شوداز تنوع فنوتيپي افراد كاسته نمي) 4  

  شود؟ ترشحات كدام، به ساختارهاي لوله مانند خود وارد مي  -166
   فوليكول در تخمدان )2     وزيكول سمينال )1  
  ساز هاي اسپرمهاي بينابين لوله سلول)4      بخش قشري غده فوق كليه)3  

  كدام عبارت صحيح است؟   -167
  .يابدهاي سهره افزايش مي هنگام صعود، فشار در بالاي بال)1  
  .شوندجا ميي طولي جابهي سه جفت ماهيچهها به واسطه به طور معمول مورچه)2  
  .باشند در حالت انقباض ميهاي حلقويي بدن كرم خاكي، ماهيچه در بخش قطور شده)3  
  .شودي دمي به همان سمت متمايل ميهاي سمت چپ بدن، باله در ماهي خاردار، با انقباض ماهيچه)4  

142در چكاوك ماده با عدد كروموزومي   -168 =nباشند، اين پرنده حداكثر توانايي هاي اتوزومي هموزيگوس مي، چهار جفت از كروموزوم
  . نوع گامت را دارد........... وليد ت
  1( 4   2( 12   3( 8   4(1   

  . دارد............... الريه، عامل مولد بيماري ذات  -169
   از نظر آنزيم رونويسي كننده به مخمر نان شباهت )2   در اطراف بخشي از سيتوپلاسم خود كپسول )1  
  مر  ي خود تركيبي از دو نوع پلي در ديواره)4  ي آلي را هاهاي غيرآلي به مولكول توانايي تبديل مولكول)3  

   است؟ نادرستكدام   -170
  ..............ها هاي انسان، گلومرولدر كليه  
  . باشند محتوي آمينواسيدها و گلوكز مي)2  .  در يكي از دو بخش دروني كليه، قرار دارند)1  
  . كنند محتويات خود را به يك سمت نفرون وارد مي)4  . ندباشهاي سرخرگي و سياهرگي مي متشكل از مويرگ)3  
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  ................هستند، .............. ي گياهاني كه داراي ي زندگي همهدر چرخه  -171

  . يابد رشد پسين ـ گامتوفيت ماده در تخمك تمايز مي)1  
  . گيرد بافت مغذي رويان قبل از لقاح شكل مي گل يك جنسي ـ)2  
  . شودي گرده تشكيل مي گامتوفيتِ كوچك فتوسنتز كننده ـ گامت نر در دانه)3  
  . دهدزني قلاب تشكيل ميي جوان پس از جوانه روياني با بيش از يك لپه ـ ساقه)4  

به گياه مورد ............. توان ژن مورد نظر را به طور مستقيم از طريق  ميي نيتروژن از ريزوبيوم به گندم،براي انتقال ژن تثبيت كننده  -172
  . نظرمنتقل نمود

   باكتري )4   ويروس )3  ژني  تفنگ)2   پلازميد )1  
  . اندحاصل شده.............. شود، از تغيير دفع مي.............. مواد زائد نيتروژن داري كه توسط   -173

     پلاناريا ـ آمونياك )4   كبوتر ـ اوريك اسيد )3   سنجاقك ـ آمونياك )2   فيل ـ اوره )1  
  ................جانداران، همواره ............. در فرآيند توليدمثل   -174

  .  كنندي ژنتيكي دريافت مي جنسي ـ فرزندان از هر دو والد ماده)1  
  . ز انجام دهندتوانند ميوشود كه ميهايي ايجاد مي غيرجنسي ـ كلون)2  
  . توانند با تقسيم ميوز گامت بسازندشوند كه ميهايي حاصل مي جنسي ـ زاده)3  
  . شوندها از تكثير يك سلول يا بخشي از پيكر يك والد حاصل مي غيرجنسي ـ زاده)4  

   است؟ نادرستكدام   -175
  ............ي شهدخوار، در پرنده  
  . باشدوادار يكسان نميهاي هي كيسه كيفيت هواي همه)1  
  .گيردي بازدم صورت ميي هوا، هميشه در مرحله عمل تهويه)2  
  .  باشدهاي هوادار پيشين زياد نمي هنگام دم، ميزان اكسيژن در درون كيسه)3  
  . باشدها ميتر از ششهاي هوادار عقبي كم ميزان اكسيژن در هواي كيسه)4  

  . نداردوجود .............. امكان ها، در هيچكدام از باكتري  -176

   مقاومت در شرايط نامطلوب محيطي )2  ي ژنتيكي از محيط خارج   دريافت ماده)1  
  ها تقسيم شدن پس از تكثير ميكروتوبول) 4   به غشاي پلاسمايي DNA اتصال مولكول )3  

  ي زير را تكميل نمايد؟ تواند جملهچند مورد از موارد نام برده مي  -177
  ..............هاي عصبي به طور معمول، انتقال دهنده  
  . كنندتري را در خون طي ميها، مسافت كوتاهالف ـ در مقايسه با هورمون  
  . شوندهاي متفاوتي ساخته و آزاد ميب ـ در پاسخ به محرك  
  . شوندهاي سريع و كوتاه مدتي را سبب ميج ـ پاسخ  
  . هاي بدن نقش دارندنگ كردن فعاليتباشند و در هماهد ـ متنوع مي  
  1( 1   2( 2   3( 3   4( 4   

  . شوند.......... آيند كه ي كامل يك مولكول گلوكز، تركيبات مختلف بدون نيتروژني پديد ميي گياهان از تجزيهبه طور معمول در همه  -178
  ي گياه منتقل شده و سپس انبار هاي مردهتوانند به بخش مي)1  
  هر شرايطي در گياه باقي مانده و سبب افزايش كارآئي تنفس نوري در ) 2  
  ها به محيط خارج دفعممكن است طبق قوانين اسمز از طريق روزنه) 3  
    ها به محيط خارج واردتوانند در جهت شيب تراكم خود و از طريق روزنهمي) 4  

  ............... هاي مخاطي ي كپكهمه  -179
  .سازنددار زيگوت ميهاي تاژك با تركيب گامت)1  
  . اي و هاپلوييدي توليد ميكنندهاي تك هستهسلول) 2  
  . كنندهاي پلاسموديومي ايجاد ميبه دنبال رويش هاگ، توده) 3  
  .  كنندها تغذيه ميپيوسته تحرك دارند و از باكتري) 4  

   است؟ نادرستكدام   -180
  . كندمي.............. ستقيماً خون م............. به طور معمول در انسان،   
   چهار سياهرگ ـ روشن را به يكي از حفرات قلب وارد)2   دوسياهرگ ـ تيره را به يكي از حفرات قلب وارد)1  
  ي قلب خارج  يك سرخرگ ـ روشن را از يك حفره)4  ي قلب خارجدو سرخرگ ـ تيره را از دو حفره )3  

  . كنندمي.............  غشاي تيلاكوئيد حسن يوسف، با صرف انرژي هاي كانالي موجود درپروتئين  -181
  1( ATP را به ADP 2     تبديل( ADP را به ATP تبديل   
  هاي هيدروژن را از تيلاكوئيد خارج  يون)4  هاي هيدروژن را به تيلاكوئيد وارد  يون)3  

 به ○ و □. (باشداز نظر اين صفت هموزيگوس مي.......... ي ست و فرد شمارها............... ي نوعي صفت دهندهي زير نشاندودمانه  -182
  ) مرد و زن بيمار● و ■ترتيب مرد و زن سالم و 

  9 وابسته به جنس غالب ـ )1  
   7 اتوزومي مغلوب ـ )2  
   8 وابسته به جنس مغلوب ـ )3  
  4 اتوزومي غالب ـ )4  

  
  
  
  

1 2

3 4

8

56

7 9
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  .............ها ها و قارچي باكتريهمه  -183

  . باشند داراي دو نوع ريبوزوم مي)2  . ساكاريد دارنداي از جنس پلي ديواره)1  
  . سازند در شرايط نامساعد هاگ مقاوم مي)4  . دهندهاي گليكوليز را انجام مي واكنش)3  

  . شودمي.......... .....گنجشك، ................ در ملخ   -184
   برخلاف ـ مواد غذايي در معده جذب )2   برخلاف ـ آب در روده جذب )1  
   همانند ـ غذا پس از گوارش شيميايي وارد سنگدان )4  دان ذخيره  همانند ـ مواد گوارش نيافته در چينه)3  

   است؟ نادرستكدام   -185
  ...............به طور معمول در يك فرد بالغ،   
  . ها از طريق بافت پيوندي غيرممكن است انتشار تحريك از دهليزها به بطن)1  
  . باشدهاي خون در بهبود ادِم موثر مي كاهش سديم بدن و افزايش پروتئين)2  
  . شودها مستقيماً به قلب وارد ميي باريك، از طريق سياهرگآوري شده از روده خون جمع)3  
  . هاي كوچك تاثيرگذار است خون، مستقيماً بر تغيير قطر سرخرگ2CO و افزايش 2O كاهش )4  

  ..................در مگس سركه   -186
  . تواند در خارج از هسته صورت بگيرد تنظيم بيان ژن، نمي)1  
  . سازد تنها يك راه انداز، رونويسي از چند ژن مجاور را ممكن مي)2  
  . باشدها ميRNA يك نوع آنزيم رونويسي كننده مسئول توليد انواع )3  
  .  در رونويسي دخالت دارندDNAهاي ديگري از انداز توالي علاوه بر راه)4  

  .............بلافاصله پس از شنيدن صداي اول قلب در يك فرد سالم،   -187
  . شودمع مي خون در دهليزها ج)2  . شوندهاي سيني بسته مي دريچه)1  
  . كندها شديداً افت مي فشار خون در بطن)4  . شوندهاي دهليزي ـ بطني بسته مي دريچه)3  

  كدام عبارت صحيح است؟   -188
  .  عنبيه بخشي از مشيميه است كه در مجاورت زجاجيه قرار دارد)1  
  .دهدي عضلات خود قطر عدسي را تغيير مي عنبيه به واسطه)2  
  . شودتر ميتر و كشيدهر هنگام ديدن اشياي دور، نازك عدسي چشم د)3  
  . كندهاي زجاجيه منتقل ميي چشم مواد دفعي خود را به مويرگ قرنيه)4  

  ...........مانده و اسپورفيت هيچگونه وابستگي غذايي به گامتوفيت ندارد، در گياهاني كه گامتوفيت، پيوسته به اسپوروفيت باقي  -189
  .  هر تخمك داراي يك پوسته و يك سفت است)2  . شوده در درون آركگن تشكيل مي گامت ماد)1  
  .   سلول زايشي مولدّ دو گامت نر فاقد تاژك است)4  . زايشي نام داردي گرده، سلول يكي از چهار سلول دانه)3  

   است؟ نادرستكدام   -190
  ..………تواند ي كلم مينوزاد پروانه  
  . ضي گياهان را بشكند نخستين خط دفاعي بع)1  
  . كندي هم زيستي برقرار  با تغيير در تركيبات ثانويه، با گياه رابطه)2  
  .  با افزودن موادي به روغن خردل، از اثرات سمي آن در امان بماند)3  
  . ي گياهان تغذيه نمايد از تركيبات دفاعي توليد شده توسط همه)4  

  ............ .نايژك ..... .........ي ششي در انسان، خانه  -191
  دار استهاي مژه همانند ـ فاقد سلول)2  باشد برخلاف ـ واجد غشاء پايه مي)1  
  كنداي مخاطي ترشح مي برخلاف ـ ماده)4  هاي غضروفي استهمانند ـ فاقد حلقه )3  

   است؟ نادرستكدام عبارت   -192
  .  هاي خود را فعال نمايدي ژنتواند همه در شرايطي، يك سلول پيكري گاو مي)1  
  . هاي خود را فعال سازندي ژنتوانند همههاي اركيده تحت شرايطي مي بسياري از سلول)2  
  . گردان پيوسته ادامه دارد رشد و تمايز در طول زندگي گياه آفتاب)3  
  . شوندهاي حاصل حجيم هم ميي تخم، سلول در انسان، همراه با تقسيمات اوليه)4  

  ..............در كاهوي دريايي و ريزوپوس استولونيفر، اسپورانژ  -193
  . شود با تقسيم ميتوز ايجاد مي)4  . باشد مولد زئوسپور مي)3  . دهد تقسيم ميوز انجام مي)2  . باشد ديپلوييدي مي)1  

  هاي نر فنوتيپ مغلوب را نشان ي ملخهنگام. ي غالب و مغلوبي مفروض استدر ملخ صفتي دو اللي و وابسته به جنس با رابطه  -194
  . باشد.............. قطعاً ......... دهند كه والد مي

   نر ـ فاقد الل مغلوب  )4   نر ـ داراي الل مغلوب  )3   ماده ـ هموزيگوس مغلوب )2   ماده ـ داراي الل مغلوب  )1  
   است؟ نادرستكدام   -195

  ............با فرض صدمه ديدن مخچه در انسان،   
  . گرددهاي حركتي در فرد غيرممكن مي تصحيح بعضي فعاليت)1  
  . شودي اعمال بدن غيرماهرانه و غيردقيق انجام مي همه)2  
  . گرددي خود با موانع ناتوان ميبيني فاصله فرد از پيش)3  
  . شودهاي ارسالي به پشت ساقه مغز ايجاد مي اختلالي در دريافت پيام)4  

  ...............ها تر آميببيش  -196
  . ي سلولي ندارند ديواره)2    .  آزادزي هستند)1  
  . باشند قادر به توليد زيگوت نمي)4  . دهند تقسيم ميتوز انجام مي)3  
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  .باشدممكن نمي.............. ي زندگي كلاميدوموناس، در چرخه  -197

   توليد گامت با تقسيم ميوز )2      توليد هاگ با تقسيم ميتوز)1  
  هاي ملحق شده   وجود تنوع در گامت)4   توليد زئوسپور در شرايط مساعد )3  

  ...............هاي در شكل زير، بخش مشخص شده، داراي سلول  -198
  

  
  
  
  

  . شودها به كندي كوتاه مي منشعب است و طول آن)1  
  . باشدهاي تيره و روشن مياي است و داراي بخش رشته)2  
  . باشدي كلسيم مي غيرمنشعب است و محتوي مقدار زيادي ذخيره)3  
  . شودها توسط اعصاب پيكري تنظيم مياي است و فعاليت آن غيررشته)4  

  ..............هايي كه ي آركي باكتريهمه  -199
  . كننديرين زندگي ميهاي شاند، در آب توليد كننده)1  
  . كنندهاي شور زندگي مياند، در خاك هالوفيل)2  
  . ي سلولي دارندكنند، ديواره گاز متان توليد مي)3  
  . كنند درجه را به خوبي تحمل ميo12 تا o8اند، دماي بين  ترموفيل)4  

   است؟ نادرستكدام   -200
  ...............شود تا هاي تيروئيدي در خون انسان سبب ميفزايش غيرطبيعي هورمونا  
  . ها افزايش يابد ميزان نياز فرد به بعضي از ويتامين)2  .  از ميزان آرامش فرد كاسته شود)1  
  . سيم كاسته شود به تدريج از فعاليت پمپ سديم ـ پتا)4  . ها توليد شود مقدار بيشتري پيروويك اسيد در سلول)3  

  ..............ي گياهان دو ساله، در همه  -201
  . شودي خام فقط توسط يك نوع آوند چوبي هدايت مي شيره)1  
  . باشدهاي حاصل از رشد پسين غيرممكن مي تشكيل بافت)2  
  .  شوندهاي نخستين در نوك ساقه و نزديك به نوك ريشه تشكيل مي مريستم)3  
  . باشدي مواد غذايي براي تشكيل محور گل ميمحل ذخيره ساقه تنها )4  

  .............ي زندگي كانديدا آلبيكنز در چرخه  -202
  . آيدها، ساختار توليدمثل جنسي پديد مي با الحاق نخينه)1  
  . باشدهاي جديد ممكن مي وقوع نوتركيبي بدون نياز به پيدايش الل)2  
  . ي ميكروسكوپي غيرممكن استرون كيسههاي هاپلوييدي د تشكيل هاگ)3  
  . شودزدن نيز ديده ميها، تكثير به روش جوانهي آسكوميست مانند همه)4  

  . كندايجاد مي............... اي در يك ژن، همواره تغييري در بروز هر جهش نقطه  -203
    mRNA تعداد مونومرهاي )2     ترتيب آمينواسيدها )1  
  هاي حاصل از رونويسي   مولكول)4   حاصل از ترجمه هاي طول مولكول)3  

  كدام عبارت در مورد ساختار گوش انسان به درستي بيان شده است؟   -204
  .  استخوان چكشي در حد فاصل استخوان ركابي و سنداني قرار گرفته است)1  
  . ي صماخ بتواند به درستي به ارتعاش درآيدشود تا پرده شيپور استاش سبب مي)2  
  . شودهاي گوش دروني، مياني و بيروني توسط استخوان گيجگاهي محافظت ميي بخش همه)3  
  . گيردهاي مژكدار فقط در لوب گيجگاهي مغز انجام ميي سلول پردازش اطلاعات مربوط به همه)4  

  كدام عبارت صحيح است؟   -205
  .  در بروز برخي رفتارهاي يادگيري، وراثت فاقد نقش است)1  
  . در معدودي از رفتارها، وراثت نقش تعيين كننده دارد) 2  
  .  در بروز يك رفتار غريزي، آموزش و تجربه فاقد نقش است)3  
  . گيري معدودي از رفتارها، دو عامل وراثت و محيط نقش دارددر شكل) 4  
                                     فيزيك

ي اوليهمتحركي با شتاب ثابت و سرعت   -206
o

V متر را طي 25ي سوم حركت خود،  ثانيه2 متر، و در 13ي اول حركت خود،  ثانيه2در 

   كدام است؟ SIشتاب حركت در . كندمي
  1( 5/1  2( 5/2   3( 3   4( 5    

ي جسمي با سرعت اوليه  -207
o

V9اگر زمان بين دو عبور متوالي از . شودت بالا پرتاب مي و در شرايط خلاء از سطح زمين به سم
5 

 ثانيه باشد، 4ارتفاع اوج 
o

V 21( چند متر بر ثانيه است؟
s

mg o====(  

  1( 15  2( o2   3( o3   4( 35    
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   B ي رو اگر در ضمن حركت روي سطح افقي، وزنهدر شكل روبه  -208
   نلغزد، نيروي اصطكاك بين دو وزنه چند نيوتون است؟ Aي روي وزنه  
   2 )2 صفر )1  
  3( 3   4( 6    

  
ي دوره.  برابر شعاع زمين است7 تا سطح زمين Bي ي ماهوارههي شعاع زمين، و فاصل از سطح زمين به اندازهAي ي ماهوارهفاصله  -209

   است؟ Aي ي گردش ماهواره چند برابر دورهBي گردش ماهواره
  1( 2 2( 4   3( 8   4( 16    

 گرم با سرعت o2ي سربي به جرم يك گلوله  -210
s
m

oo4اگر . شودكند و درون آن متوقف مي به يك قطعه چوب برخورد ميo5 درصد 

ي سرب انرژي جنبشي گلوله صرف گرم كردن خودش شود و گرماي ويژه
k.kg

J125 باشد، دماي گلوله چند كلوين افزايش   

  يابد؟ مي
  1( o32 2( 593   3( o64   4( 913    

ي سلسيوس برسانيم، فشار گاز چند برابر        درجه 91ي سلسيوس به     درجه 5/45اگر در حجم ثابت، دماي مقدار معيني گاز كامل را از              -211
  شود؟ مي

  1(3
42( 2  3( 3  4(7

8    

ي مقعر نزديك شود، تصوير آن با سرعت ي كانوني به آينهيي كمتر از فاصلهفاصله، روي محور اصلي، از Vاگر جسمي با سرعت ثابت   -212
............  

  . شود از آينه دور ميV كوچكتر از )2. شود از آينه دور ميV بزرگتر از )1  
   . شود به آينه نزديك ميV متوسط بزرگتر از )4  . شود به آينه نزديك ميV متوسط كوچكتر از )3  

  ي اگر همه. رو، پرتو نوري توسط منشور انحراف پيدا كرده استدر شكل روبه  -213
   با هم برابر باشند، ضريب شكست منشور چقدر است؟ ααααهاي زاويه  

  1( 2
3  

2( 3  
  3( 2  

  4( 2
3   

 15اگر جسم را . دهدي جسم تشكيل ميمتري آن قرار دارد، تصويري به اندازه سانتيo2ي  از جسمي كه در فاصلهيك عدسي،  -214
  متر به عدسي نزديك كنيم، بزرگنمايي عدسي چقدر خواهد شد؟ سانتي

  1( 2
32( 3

2  3( 2   4( 6    

  ------------------------------------------------------------------------------ انجام محاسبهمحل
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متر جيوه تي حداكثر چند سان، نيوتون باشد135تواند از طرف جيوه تحمل كند، رو، اگر بيشينه نيرويي كه كف ظرف ميدر شكل روبه  -215
  توان به ارتفاع جيوه در لوله اضافه كرد، تا ظرف شكسته نشود؟ مي

  )22 cmo==== ،3135سطح كف ظرف
m

kg
oo==== 21چگالي جيوه و

s

mg o====است (.  

  1( 5   
2( o1   
  3( o2  
  4 (o9   

  
  

Cq,Cqي فلزي مشابه داراي بارهاي الكتريكي دو كره  -216 µµµµ++++====µµµµ++++==== 515   ، بر يكديگر وارد F، نيروي rي  در فاصله12

ي بار صورت گيرد و مجدداً به كه فقط بين دو كره مبادلهاگر اين دو كره را در يك لحظه با يكديگر تماس دهيم، به طوري. كنندمي
  كند؟  ي قبلي برگردانيم، نيروي دافعه بين دو كره چگونه تغيير ميصلههمان فا

  . يابد درصد كاهش مي25 )2  . يابد درصد افزايش مي25 )1  
   . يابد درصد افزايش مي33 تقريباً )4  . يابد درصد كاهش مي33 تقريباً )3  

   oo24 برابر 3Cرو، بار ذخيره شده در خازن در مدار روبه  -217

  دهد؟ ولت سنج چند ولت را نشان مي. ميكروكولن است  
  1( o1  

2( o2  
  3( oo1  
  4( oo2  

  
  
   

، Aمقاومت الكتريكي سيم .  استB، نصف قطر مقطع سيم A است و قطر مقطع سيم B، دو برابر طول سيم مسي Aطول سيم مسي   -218
   است؟ Bچند برابر مقاومت الكتريكي سيم 

  1( 2
12( 2   3( 4   4( 8    

  هد؟ دآل، چند ولت را نشان ميسنج ايدهرو ولتدر مدار روبه  -219
  1( 8   

2( 3/7   
  3( 4   
   صفر )4  

  
  ------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه
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   چند وات است؟ 4Rپر را نشان دهد، توان مصرفي در  آمA 5/oآل رو، اگر آمپرسنج ايدهدر مدار روبه  -220 

  1( 9 
2( 5/4   

   3( 3   
  4( 5/1   

  
  
  
  

Vمطابق شكل، بار الكتريكي منفي، با سرعت   -221 
r

Fدر حركت است و نيروي وارد بر آن از طرف ميدان مغناطيسي، ) درونسو (
r

.  است
  جهت ميدان مغناطيسي كدام است؟ 

  1( ↑2( →  

  3( ↓  4 (←  
  آهنگ تغيير شار مغناطيسي از جنس كدام كميت فيزيكي است؟   -222

    نيروي الكترومغناطيسي )4   شدت جريان الكتريكي )3  ي الكتريكي  نيروي محركه)2 ميدان مغناطيسي )1  
tcosi هانري، جريان 5o/oاي به ضريب خود القايي از سيملوله  -223 o58====در (گذرد  ميSI .(ي القايي ايجاد ي نيروي محركهبيشينه

  شده در سيملوله چند ولت است؟

  1( 5 2( o1  3( 21o  4 (o2   

2، ي نوساناگر دوره. دهد، حركت هماهنگ ساده انجام ميcmo1خطي به طول  گرم روي پارهoo5اي به جرم ذره  -224
 ثانيه باشد، 1

o12(ي نيروي وارد بر نوسانگر چند نيوتون است؟ بيشينه ====ππππ(  

  1( 4 2( 2   3( 1  4( 2
1   

  . نمودار مكان ـ زمان نوسانگري مطابق شكل است  -225
  ي زماني بين سرعت متوسط آن در فاصله  
  o====tتا St /9o====متر بر ثانيه  چند سانتي  

713412(است؟    // و ========(  

  1( 2   
  2( 3   
  3( 4   
  4( 6   

  ------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه
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سرعت انتشار موج عرضي در يك تار،   -226
s
m

oo1نيروي كشش اين تار را چند درصد افزايش دهيم، تا سرعت انتشار موج در .  است

آن به 
s
m

o11 برسد؟   

  1( o1  2( o1  3( 21  4( 21   

xt(sinuy(ي نيوتون كشيده شده است و يك موج عرضي به معادلهo2سيمي بين دو نقطه با نيروي  -227 ππππ−−−−ππππ××××==== −−−− 5515 3
ooo 

  هر سانتيمتر اين سيم، چند گرم جرم دارد؟ . شود، در آن منتشر مي)SI(در
  1( 2/o  2( 4/o  3( 2o/o  4( 4o/o  

ي دو انتها باز، چند برابر طول طول لوله. ي يك انتها بسته استي دو انتها باز، هم بسامد با هماهنگ سوم لولهصوت اصلي يك لوله  -228
  ا بسته است؟ ي يك انتهلوله

  1( 2
3  2( 3

1  3( 3
2  4( 3   

(اگر . شود برابر مي5 برابر كنيم، تراز شدت آن 16اگر شدت صوتي را   -229
m

W(I 2
121 −−−−==== o

o
ي صوت چند وات بر  باشد، شدت اوليه

  مترمربع است؟ 

  1( 1212 −× o  2( 12123 −× o/  3( 1214 −× o  4( 1215 −× o  

  شود؟ استفاده مي) رادار(هاي الكترومغناطيسي، براي رديابي هواپيماها از كدام موج  -230
  رخ  پرتوهاي فروس)4     پرتوهاي فرابنفش )VHF       3 امواج راديويي )2  ي ايكس  اشعه)1  

اگر آزمايش را با همين نور و با همين دستگاه در آب انجام دهيم، .  استdي بين دو نوار روشن متوالي برابر در آزمايش يانگ، فاصله  -231

3ضريب شكست آب (شود؟  ميdي دو نوار روشن متوالي چند فاصله
  .) است4

  1( 3
4  2( 3

4  3( 4
3  4( 16

9  

  ............ي تابندگي پرتوهاي گسيل شده از جسم، در مورد جسم سياه، اگر دماي جسم را به تدريج افزايش دهيم، بيشينه  -232
  . كند به سمت طول موجهاي بلندتر ميل مي)1  
  . كندتر ميل ميهاي كوتاه به سمت طول موج)2  
  . كندهاي بلندتر ميل ميتر و سپس به سمت طول موجهاي كوتاه ابتدا به سمت طول موج)3  
  . كندهاي كوتاهتر ميل ميهاي بلندتر و سپس به سمت طول موج ابتدا به سمت طول موج)4  

 به ترتيب از راست به چپ، كدام ′′′′n و n. كندي نور مرئي گسيل ميي در ناحيه، فوتون′′′′n به nدر اتم هيدروژن، الكترون در گذار از   -233
  توانند باشند؟ مي

   4 و 5 )4   2 و 5 )3   3 و 4 )2   1 و 2 )1  
  ................ عناصري هستند كه » فرا اورانيمي«عناصر   -234

  .  بزرگتر از عدد اتمي اورانيم داشته باشند عدد اتمي)2  .  از واپاشي اورانيم بدست آيند)1  
  .  انرژي آنها بيش از انرژي اورانيم غني شده باشد)4  .  داشته باشند235 جرم اتمي بزرگتر از جرم اتمي اورانيم )3  

  هاي آن متلاشي شده است؟  نيمه عمر، تقريباً چند درصد از هسته5ي راديواكتيو پس از گذشت از يك ماده  -235
  1( 3   2( o2   3( o8   4( 97   

  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه
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   است؟ نادرستكدام مطلب   -236
  . آيد به وجود ميXتوهاي كاتدي به يك آند فلزي پرتوهاي  از برخورد پر)1  

  . ي بنيادي به نام الكترون را پيشنهاد كرد ذره،هاي فلزدار مايكل فارادي براي توجيه عبور جريان برق از محلول تركيب)2   
  . شودجمع ميها گاز زرد رنگ كلريد غليظ در آب، پيرامون يكي از قطب) II( هنگام برقكافت محلول قلع )3   
   . كنند مواد فلورسنت و فسفرسان طول موج معيني از نور را جذب كرده و به جاي آن تابشي با طول موج بالاتر را منتشر مي)4   

Ca,K,Cl,Sاز ميان چهار عنصر       -237
o2191716 يـك  بيشترين انرژي نخستين يونش و كـدام      ) از راست به چپ   (يك به ترتيب    ، كدام

  نرژي دومين يونش را در مقايسه با سه عنصر ديگر دارد؟بيشترين ا

  1( Cl ،K   2( Cl ،Ca   3( S ،K   4 (S ،Ca

  پـذيري و سـومين عنـصر،    در كدام مجموعه از عنصرها نخستين عنصر بيشترين الكترونگاتيوي، دومين عنـصر، كمتـرين واكـنش          -238
  ) ها را از راست به چپ بخوانيدگزينه (ترين شعاع اتمي را در مقايسه با دو عنصر ديگر دارد؟بزرگ

  1( O,NوB 875   2( Cl,OوF 1789   3( O,PوCl 81517   4 (Cl,FوSi 17914  

   است؟ نادرست M34كدام بيان درباره عنصر   -239

   . جاي داردVIA عنصري اصلي است و در گروه )1  

2244 آرايش الكتروني لايه ظرفيت اتم آن )2    psاست  .  
  .  در يك دوره جدول تناوبي جاي داردX19 با عنصر )3   

   .  داردl=2 الكترون با عدد كوآنتومي o1 اتم آن )4   
   برابر چند كيلوژول بر مول است؟ NaClاي زير، انرژي شبكه بلور هبا توجه به داده  -240

  

mol/kJH،)g(Cle)g(Cl

mol/kJH،e)g(Na)g(Na

mol/kJH،)g(Cl)g(Cl
mol/kJH،)g(Na)s(Na

mol/kJH،)s(NaCl)g(Cl)s(Na

349
496
2432

81
4112

1

5

4

32
2

12

−−−−====∆∆∆∆→→→→++++

++++====∆∆∆∆++++→→→→

++++====∆∆∆∆→→→→
++++====∆∆∆∆→→→→

−−−−====∆∆∆∆→→→→++++

−−−−−−−−

−−−−++++

o

  

  1( 5/758-  2( 5/875  3( 5/787   4 (5/878  
تواند كاتيوني پايدار با آرايش الكتروني هشتايي در لايه آخر پرشده خود تشكيل دهد، كدام عـدد اتمـي را                    اي مي اتم عنصر واسطه    -241

   اين عنصر نسبت داد؟توان بهمي

  1 (26   2( 21    3( 29  4( 28  

−−−−−−−−−−−−هاي يون  -242
4

2
4

3
4 ClO،SOوPOاند؟  به ترتيب از كدام نظر متفاوت و از كدام نظر مشابه  

   شمارپيوندهاي داتيو، قدرت بازي )2   ها   شمار پيوندهاي داتيو ـ طول پيوند بين اتم)1  
  عدد اكسايش اتم مركزي ـ ميزان قطبيت پيوندها ) 4   دسي  عدد اكسايش اتم مركزي، شكل هن)3   

  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه
  
  
  
  
  
  
  
  
  



16صفحه                         A-220              شيمي

  . است.............. دهد كه بي است، نشان مي تركيبي ناقط2BeClكه اين واقعيت   -243
   قطبيت پيوندها در آن، ناچيز )2     مولكول آن خميده ) 1  

   هر دو پيوند در مولكول آن ناقطبي )4      مولكول آن خطي متقارن  )3   

A/341 برابر ====OCاگر طول پيوند دوگانه       -244 oتوان به ترتيب هاي كدام گزينه را مي كيلوژول بر مول باشد، داده743رابر  و انرژي آن ب

  ).عددها را از راست به چپ بخوانيد(در نظر گرفت؟ ) 1−−−−mol.kJ (−−−−OCو انرژي پيوند يگانه ) Ao(براي طول 
  1( 12/1 ،o36    2( 43/1 ،o36   3( 12/1 ،5o8   4( 43/1 ،5o8   

  .............. مربوط است و در آن ............. رو، به مولكول فرمول ساختاري روبه  -245
  .جفت الكترون پيوندي وجود دارد  
   21 آسپيرين ـ )1  

   26يرين ـ  آسپ)2   
   21 متيل ساليسيلات ـ )3   
   26 متيل ساليسيلات ـ )4   

  
   

  
  .را به دست آورد ............. ،را تهيه كند و از راه واكنش آن با آب............ ، توانست ............فردريك ولر، با گرم كردن كربن و   -246

  ـ اتين  كلسيم ـ كلسيم كربيد )2      روي ـ روي كربيد ـ اتن )1  
    آلياژي از روي و كلسيم ـ كلسيم كربيد ـ اتين )4  آلياژي از روي و كلسيم ـ روي كربيد ـ اتن ) 3   

هاي و مجموع ضريب  ............. است كه در آن تركيب نامحلول در آب تشكيل          ............ واكنش سديم كربنات با كلسيم نيترات، از نوع           -247
  . است............  برابر ،نه شده آنمولي مواد در معادله مواز

    6شود ـ  تركيبي ـ نمي)2      6شود ـ  تركيبي ـ مي)1  
   5شود ـ جايي دوگانه ـ ميجابه) 4   5شود ـ جايي دوگانه ـ نمي جابه)3  

  ؟ شودنميدر كدام واكنش، فراورده گازي تشكيل   -248

  1( ⎯⎯ →⎯+ ∆)g(OH)s(C 2  2( →+ )aq(SOH)s(Zn 42  

   3( →+ )aq(HCl)s(MnO2   4 (→++ )g(OH)g(CO)s(ONa 222  

 گرم اكسيژن آزاد شود، بازده 88/2اكسيد، مقدار  گرم پتاسيم كلرات بر اثر گرما در مجاورت كاتاليزگر منگنز دي     8/9اگر در واكنش      -249

11653539(درصدي اين واكنش، كدام است؟  −−−−============ mol.g:O,/Cl,K(  
  1( 75    2( 85    3( o9   4 (95   

  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه
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 در ايـن واكـنش       wشود و علامت    مول گاز آزاد مي   ...............  از آن    است، از سوختن كامل هر مول     ................ فرمول مولكولي استون      -250
  . است.............. 

  1( 263 OHC 263) 2     ـ منفي6 ـ OHC 3      ـ مثبت 3ـ( OHC OHC) 4      ـ منفي 6ـ 63    ـ مثبت 3ـ 63

g(HC( تشكيلH∆∆∆∆°°°° ،هاي زيروجه به واكنشبات  -251   چند كيلوژول بر مول است؟ ، 62

      kJH,)l(OH)g(O)g(H 2852
1

222 −−−−====∆∆∆∆→→→→++++  

kJH,)g(CO)g(O)s(C 39322 −−−−====∆∆∆∆→→→→++++  

  kJH,)l(OH)g(CO)g(O)g(HC o3126472 22262 −−−−====∆∆∆∆++++→→→→++++  

  1( 81-    2( 83-    3( 162 +   4( 166 +   
252-  °°°°∆∆∆∆Hآنتالپي پيوندهاي ( آمونياك در فرايند هابر، برابر چند كيلوژول است؟  واكنش سنتزHN −−−− ،HH NN و −−−−  را برحسب ≡≡≡≡

1−−−−mol.kJ در نظر بگيريد945 و 435، 391، به ترتيب برابر با  .(  
  1( 89-    2( 89 +   3( 96-    4( 96 +   

فرمول تجربـي آن كـدام      . دهد درصد جرم يك هيدروكربن را كربن تشكيل مي        o8براساس نتايج به دست آمده از تجزيه عنصري،           -253

1121(است؟  −−−−======== mol.g:C,H(  
  1 (2CH  2( CH   3( 3CH   4( 32HC   

 L.mol−−−−1 گرم نمك بدون آب به دست آيد، مولاريته اين محلـول چنـد               o/19ليتر محلول منيزيم كلريد،      ميلي oo1اگر از تبخير      -254

153524(بوده است؟  −−−−======== mol.g:/Cl,Mg(  

  1 (212 −× o  2( 312 −× o   3( 2152 −× o/   4 (3152 −× o/  
  كروماتاي از پتاسيم ديرو، محلول سير شدهبا توجه به شكل روبه  -255

  )mol.g:M( 1252   ه  تهيC°°°°o9 گرم آب در دماي oo5 در ====−−−−
  شده است، در كدام دماي سلسيوس، غلظت محلول به حدود   

  15 −−−−L.mol/oرسد و در اين دما چند گرم از اين نمك  مي  
  چگالي آب،. پوشي شوداز تغيير حجم چشم(كند؟ رسوب مي  

  11 −−−−mL.gاست (.  
  1 (35 ،5   
  2( o2 ،58    
  3( 35 ،o25   

   4( o2 ،287   
  
  

  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه
  
  
  
  
  
  
  

گرافيت
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  ت؟ رو درست اسكدام بيان درباره تركيب روبه  -256
  
  
  

OHC فرمول مولكولي آن )1     .  است2918

  .  يك الكل حلقوي سير نشده با يك حلقه آروماتيك است)2    
  . شود با مخلوط كردن يك مول از آن با يك مول آب، يك مخلوط دو فازي تشكيل مي)3   
   . شودتركيب سير شده زنجيري مبدل مي با جذب چهار مولكول هيدروژن در مجاورت كاتاليزگر مناسب، به يك )4   

  كدام مطلب درست است؟   -257
  . هاي كلوييد، به اثر تيندال معروف است حركت دايمي و نامنظم ذره)1  

  . هاي آن استنشين نشدن كلوييد به دليل وجود بارهاي هم نام در سطح ذره ته)2   
  . نقش امولسيون كننده دارد  مايونز نوعي امولسيون ساختگي است كه سركه در آن،)3   

  . هاي غيرصابوني با دوازده اتم كربن استاي از پاك كننده دودسيل بنزن سولفونات، نمونه)4  
  دهنده و رو، كه تغيير غلظت واكنشبا توجه به شكل روبه  -258

g(O)g(NO)g(NO(ها را در واكنش فراورده   22 22 ++++→→→→   

  دهد، كدام مطلب درست است؟ نشان مي  
  
  

  .  استg(NO2(، نمودار تغيير غلظت 1 )1  

  .  استg(O2(، نمودار تغيير غلظت 2 )2   

  .  تندتر استg(NO( در مقايسه با O2)g( شيب نمودار تغيير غلظت )3   

   .  يكسان استg(O2( است و شيب آن با شيب نمودار تغيير غلظت NO2)g(، نمودار تغيير غلظت 3 )4    

CBAهاي جدول زير كه در بررسي واكنش فرضي         باتوجه به داده    -259  به دست آمده است، مقدار تقريبـي ثابـت سـرعت ايـن         ،++++→→→→
  واكنش كدام است؟ 

  1 (s.mol/L/ 16oo  
  2( s.L/mol/ 16oo  

   3( s.mol/L/ 52oo  
   4 (s.L/mol/ 52oo  

222: در واكنش فرضي    -260 ACBBCA اگـر از تجزيـه پيچيـده       . گرما لازم اسـت   kJo9 مقدار   ، براي تشكيل پيچيده فعال    ،++++→→→→++++

CAشود، انرژي پيوند  گرما آزاد kJoo1،فعال 16( ، برابر چند كيلو ژول بر مول است؟ −−−− −−−−molJkoانرژي پيوندCB −−−−(  

  1( o3    2( 55    3( 65    4( o7   
  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه

  
  
  
  
  
  
  

)mol/L.s( سرعت تشكيلC  )mol/L(] B[  )mol/L(] A[  

417 −× o  15/o  3/o  

3182 −× o/  o3/o  6/o  

3141 −× o/  o3/o  3/o  
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 درصـد از ايـن گـاز مطـابق          o2اگر در حالت تعادل،     . شود در ظرف يك ليتري در بسته گرم مي        Koo5 تا دماي    Aيك مول از گاز       -261

←←←←: واكنش ++++++++→→→→ )s(D)g(C)g(B)g(A    تفكيك شده باشد، مقدار عددي ثابت تعادل اين واكنش در دماي آزمايش كدام است؟ ،22

  1( 2152 −× o/   2 (215 −× o  3 (31256 −× o/  4 (41256 −× o/  
موجود در ظرف، پس 2COهاي  گرم شود، شمار تقريبي مولكولC°°°°827 ليتري در بسته تا دماي 3ر ظرف  د3CaCO مول 2اگر   -262

121(از برقراري تعادل، كدام است؟  −−−−−−−−==== L.molK o(  

  1 (22181 o×/  2 (23181 o×/  3( 2116 o×   4 (2216 o×  

263-  pH 12 محلول −−−−L.mol/o اسيد ضعيف HA كه apK است، كدام است؟ 1 آن برابر   

  1( 7/o   2( 1   3( 25/1   4( 7/1   
  كدام عبارت درست است؟   -264

  . تر استتر باشد، آن باز ضعيفي كوچك بازbpK هرچه )1  

aq(])OH(Ni[)l(OH)aq(Ni(:  در واكنش)2    ++ →+ 2
622

2   . ، مولكول آب باز برونستد است6

OHHC مولكول فنول، )3      . شود يك باز آرنيوس محسوب مي، داردOH كه يك گروه 56

s(ClNH)g(NH)g(HCl( در واكنش )4    43    . ز برونستد را دارد، مولكول آمونياك نقش با+→

   o5رو، اگر براي سنجش با توجه به منحني سنجش حجمي روبه  -265
   سديم هيدروكسيد M1/o، از محلول HClليتر محلول ميلي  

   بوده است؟ L.mol−−−−1استفاده شود، غلظت محلول اسيد برابر چند   
    

  
  1( 1/o   2( 5/o  

   3( 5o/o   4( 5oo/o     
  
  
  
  
  
  
  

13 برابر   HAاگر در يك محلول بافر، غلظت اسيد          -266 −−−−L.mol/o 115، غلظت نمك برابر −−−−L.mol/oو apK   87/4ي اسـيد برابـر 

   آن، كدام است؟ pHباشد، 
  1 (87/4   2( 57/4    3( 17/5    4( 47/5    

  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه
  
  
  
  
  
  
  



20صفحه                         A-220              شيمي

   است؟ E°از اتصال كدام دو نيم سلول زير، سلول الكتروشيميايي به وجود آمده، داراي بالاترين   -267

  

)V(/E,)aq(Sne)aq(Sn)d

)V(/E,)s(Nie)aq(Ni)c
)V(/E,)s(Zne)aq(Zn)b

)V(/E,)s(Mne)aq(Mn)a

152

252
762

1812

24

2
2
2

o

o

o

++++====°°°°→→→→++++

−−−−====°°°°→→→→++++
−−−−====°°°°→→→→++++
−−−−====°°°°→→→→++++

++++−−−−++++

−−−−++++

−−−−++++

−−−−++++

  

  1( b و d   2( b و c   3( a و b   4( a و d   
  » روي ـ نيكل«و كه به سلول الكتروشيميايي ربا توجه به شكل روبه  -268

  مربوط است، كدام مطلب درست است؟   
    

  
  
  
  

  1( °E 1 آن برابرo/1ولت است                               .  

]Ni[ ضمن واكنش سلول، )2          .يابد افزايش مي2+

aq(Ni( و كاهش Zn)s( با اكسايش ،ش سلول واكن)3      . ، همراه است2+

+−:  در قطب مثبت آن، نيم واكنش)4    +→ e)aq(Zn)s(Zn       .گيرد انجام مي22

  رت اكـسندگي   رونـد، كـدام ترتيـب دربـاره قـد         هاي زير كه به طور خود به خودي در جهـت رفـت پـيش مـي                با توجه به واكنش     -269
  ها درست است؟ كاتيون

  1 (++++ <<< 423 SnHSnFe  

  2( ++++ >>> 423 SnHSnFe  

   3 (++++ <<< 243 SnHSnFe  

  4 (++++ >>> 243 SnHSnFe  
  .است............ ته شود و جنس آند و كاتد به كار رفتوليد مي.............. در سلول الكتروليتي مورد استفاده در روش هال، در آند   -270

   اكسيد، متفاوت  كربن دي)4    اكسيژن، متفاوت )3    آلومينيم، يكسان  )2  اكسيد، يكسان كربن دي) 1  
  -------------------------------------------------------------------------------محل انجام محاسبه

V/)s(Zn/)aq(ZnE
V/)s(Ni/)aq(NiE

76
25

2
2

o

o

−−−−====°°°°
−−−−====°°°°

++++

++++

)aq(Sn)aq(Fe)aq(Sn)aq(Fe

)aq(Sn)g(H)s(Sn)aq(H

)aq(H)aq(Sn)g(H)aq(Sn

++++++++++++++++

++++++++

++++++++++++

++++→→→→++++

++++→→→→++++

++++→→→→++++

4223

2
2

2
2

4

22
2

2
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  اختصاصيآزمـون 

  علوم تجربيگـروه آزمـايشـي 
2

2
0

  

    نام  
      نام خانوادگي  
 محل امضاء 

A 

  1392هاي كشـور ـ سـال آزمـون سـراسـري ورودي دانشـگاه

 

 

 

 

  :شماره داوطلبي        :گينام و نام خانواد

   دقيقه175:                مدت پاسخگويي                               170: تعداد سؤال

 شماره سؤالات و مدت پاسخگوييعلوم تجربي، تعداد،  گروه آزمايشي اختصاصيعنوان مواد امتحاني آزمون 

  مدت پاسخگويي  تا شماره  از شماره  تعداد سؤال  مواد امتحاني  رديف
   دقيقه20  125  101  25  شناسيزمين  1
   دقيقه47  155  126  30  رياضي  2
   دقيقه36  205  156  50  شناسيزيست  3
   دقيقه37  235  206  30  فيزيك  4
   دقيقه35  270  236  35  شيمي  5

  

  2دفترچه شماره 

  جمعه صبح
7/4/92  

  .شودباشد و با متخلفين برابر مقررات رفتار مي اين سازمان مجاز ميحق چاپ و تكثير سؤالات پس از برگزاري آزمون براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي تنها با مجوز



  2                                                                   صفحه A220زمين شناسي                                                                           
  . هليوم زياد و آرگون بسيار كم است..............  به طور مثال در . انداف زمين از نظر مقدار گازهاي نجيب متفاوتهاي هواي اطرلايه  -101

  هوموسفر ) 4  ترموسفر ) 3  هتروسفر ) 2  يونسفر ) 1
ايي مشخص از افريقا گيري تغييرات ميزان شوري آب اقيانوس اطلس، در روي يك عرض جغرافييك كشتي تحقيقاتي براي اندازه  -102

نمودار به دست آمده توسط محققان كشتي به . رساندكند و مسافرت خود را در آمريكاي جنوبي به پايان ميشروع به حركت مي
  تر است؟ كدام نمودار نزديك

  
         1(         2(          3(           4(  

  
  

  كند؟ كدام عبارت، چشمه را بهتر معرفي مي  -103
  ي اشباع با اتمسفر خودي آب از سطح زمين به علت اختلاف فشار منطقهج خودبهخرو) 1  
   آب زيرزميني به سطح زمين به علت شيب سطح ايستابي يراه پيدا كردن سفره) 2  
   آب از آبخوان به صورت جريان متمركز در سطح زمين يي طبيعتخليه) 3  
  ين به علت شيب زمين  آب زيرزميني به سطح زميراه پيدا كردن سفره) 4  
  دانيد؟ يك را كاني ميكدام  -104

  . اسپينل چون متبلور است) 4 .كيمبرليت چون جامد است) 3 . مرواريد چون طبيعي است) 2  .كلسيم چون غيرآلي است) 1  
   كاني كائولن و ميكاي سفيد به كاربرد؟ 2 براي هر تواننميكدام عبارت را   -105

  . هاي سيليكاتي استاز كاني) 2     .داراي آب تبلور است) 1  
  . در تركيب آن پتاسيم وجود دارد) 4    . داراي رخ يك جهتي است) 3  
  هاي آذرين، از اسيدي تا فوق بازي است؟ كدام عنصر، از عناصر اصلي و مهم در تركيب عمومي سنگ  -106

  1 (Al  2 (Mg  3 (Ca  4 (Fe 

  ها است؟ ي سنگتر از بقيهي فرضي كمهي كدام سنگ، در اين منطقاحتمال مشاهده  -107
  گابرو ) 1  
  فيليت ) 2  
  آندزيت ) 3  
  كوارتزيت ) 4  

  

  . از ماگمايي بازالتي حاصل شود................ هاي  انتظار داشت، سنگي حاوي كانيتواننمي، )Bowen(ي بوون با توجه به نظريه  -108
  ول، مسكوويتبكوارتز، آمفي) 4  اوژيت، هورنبلند، اليوين ) 3  كسن، بيوتيت اليوين، پيرو) 2  بيوتيت، آمفيبول، ارتوز ) 1  
  كند؟ ها، محيط را براي تشكيل گلِ سفيد آماده ميفراواني روزن داران به همراه كدام شرايط براي آب  -109

  ساكن و كم اكسيژن ) 4  گرم با كلسيم بالا ) 3  گرم و كم عمق ) 2  سرد و عميق ) 1  
  كدام سنگ رسوبي، يك سنگ رسوبي ديگر است؟ ستقيم ممنشاء   -110

  دولوميت ) 4  سنگ آهك ) 3  سيلت سنگ ) 2  ماسه سنگ ) 1  
  . است.................. هاي حاصل از دگرگوني مجاورتي، محصول مستقيم سنگ  -111

  م فشار و گرماي دروني زمين أتأثير تو) 2  دار ي مذاب و فشار جهتحرارت ماده) 1  
  گرماي ماگما يا سيالات فعال در حال چرخش ) 4  ي نفوذي ارهاي ناشي از جاگيري تودهفش) 3  
  تكه باشد؟ ها معمولاً نازك و به صورت تكهشوند، خاك در بيابانها سبب ميكدام عامل  -112

  كم م، بارشككم، پوشش گياهيهوازدگي شيميايي) 2          زياد  كم، وزش بادزياد، بارش هوازدگي شيميايي)1  
  زياد كم و فرسايش باديكم، فرسايش آبيهوازدگي شيميايي) 4  زياد كم، فرسايش آبي و باديهوازدگي شيميايي) 3  
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قابل مشاهده هاي هاشورزده كدام شكل انند بخش حاصل از اين زلزله مSي امواج سايه. اي در مدار صفردرجه روي داده استزلزله  -113

  است؟ 
  

             1(              2(             3(             4(   
  
  

  ها است؟  بستر اقيانوسي گسترشكدام مورد، از نتايج فرضيه  -114
  . ي اقيانوسي به طور دائم در حال تجديد شدن استپوسته) 1  
  .ي اقيانوسي استهاي كنوكسيوني گوشته، دليل حركت پوستهجريان) 2  
  . شودهايي وارونه ميجهت ميدان مغناطيسي زمين ثابت نيست و در زمان) 3  
  . اندي عظيم به وجود آمده قارهقطعه شدن يكهاي امروزي از قطعهي خشكيهمه) 4  
  تري براي كانون زمين لرزه است؟ كدام عبارت توصيف مناسب  -115

  . رسندجا مياي روي زمين، كه امواج حاصل از يك زلزله، زودتر از بقيه نقاط به آننقطه) 1  
   .گيرداي در روي زمين كه به طور مستقيم در بالاي مركز زمين لرزه قرار مينقطه) 2  
  . گيرندرسد، امواج زمين لرزه از آن منشاء مياي فرضي كه به نظر مينقطه) 3  
  . شودجا آزاد ميمحل تلاقي سطح گسل با سطح زمين كه انرژي ذخيره شده از آن) 4  
فشان  اين آتشترين موادي كهعمده. شودفشاني نيمه فعال، به صورت يك فرورفتگي قيفي شكل مشاهده ميي انفجاري آتشدهانه  -116

  در آخرين فعاليت خود، از دهانه خارج كرده، كدام بوده است؟ 
  گدازه با گرانروي بالا ) 4  گدازه با گرانروي كم ) 3  مواد منفصل جامد ) 2  ابرهاي سوزان ) 1  
  دهد؟ ي فرضي شكل زير را بهتر نشان ميكدام مورد، تاريخچه  -117

  سل عادي گذاري، فرسايش، گگسل عادي، رسوب) 1  
  گذاري، گسل عادي گسل معكوس، فرسايش، رسوب) 2  
  گذاري، گسل معكوس گسل عادي، فرسايش، رسوب) 3  
  گذاري، گسل معكوس گسل معكوس، فرسايش، رسوب) 4  

  
  .  مشخص كرد مذاب راي جهت جريان مادههاتوان با آنباشند، مي.............. شده، اگر داراي بافت  هاي بازالتي سردگدازه  -118

  اي شيشه) 4  پورفيري ) 3  دار حفره) 2  اسفنجي ) 1  
  آيد؟  ساختماني مانند شكل زير به وجود مي؛كدام شرايط مهيا باشد، در طبيعت  -119

  . اي حركت رفت و برگشت داشته باشندامواج در ساحل ماسه) 1  
  . گذاري سريع تشكيل شودداري بر اثر رسوبسطح شيب) 2  
  . حمل مواد و تخريب در دلتاها به نوبت انجام گيردعمل ) 3  
   جهت2ي خشك، وزش باد متناوب از زمين هموار، ماسه) 4  

  
  دهند؟ سازند داراي كدام ويژگي باشند، با هم يك گروه را تشكيل ميدو   -120

  بافت يكسان ) 4  جنس يكسان ) 3  فسيل مشابه ) 2  توالي ) 1  
  چين خوردگي اواسط دوران پالئوزوئيك اتفاق افتاده است؟ كدام رويداد، هم زمان با   -121

  وپايان فراوان شدن باز)2    ها نابودي تريلوبيت) 1  
  داران ظاهرشدن نخستين مهره) 4    جدايي لورازيا از گندوانا ) 3   

  شوند؟  تقسيم مي، و يخها گروه گازها، سنگ3دهند، براساس كدام ويژگي به موادي كه سيارات منظومه شمسي را تشكيل مي  -122
  ي ذوب نقطه) 4  تركيب شيميايي ) 3  چگالي ) 2  حالت ) 1  
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ooاي به ابعاد متر است كه از نقشه سانتي××××44ي شكل زير عكس  -123 55 يك ايم، مقياس نقشه را بايد به كداممتر تهيه كرده سانتي××××

  تبديل كنيم؟ 

  1 (
oo25

1
  

  2 (
oo125

1
  

  3 (
oooo2

1
  

  4 (
ooo25

1
  

  
  دهد؟ شناسي را نشان ميشكل زير، كدام ساختمان زمين  -124

  تاقديس مايل با جهت ميل به غرب ) 1  
  ناوديس مايل با جهت ميل شمال شرقي ) 2  
  ناوديس مايل با جهت ميل جنوب غربي ) 3  
  ناوديس مايل با جهت ميل به شرق ) 4  

  
   باشند؟ 235بايست حداكثر داراي چند درصد اورانيم اي، ميهاي هستهنيروگاههاي سوخت قابل استفاده در بيشتر ميله  -125

  1 (5   2 (7   3 (o2   4 (399
/

  

  

                                                                                                                                                                                     رياضي
ي ي هندسي باشند، قدر نـسبت دنبالـه  توانند سه جمله متوالي از دنباله   ي حسابي، مي   جملات دوم و پنجم و دوازدهم از يك دنباله          -126

  هندسي كدام است؟ 

  1( 
3
5

  2( 
4
7

   3( 
4
9

    4( 
3
7

   

22اگر   -127 xx)x(f x(f(ي تابع ، دامنه====−−−−   ، كدام است؟ 3−−−−
  1( ],[ 2o  2( ],[ 3o  3( ],[ 21    4( ],[ 31  

 2الاضلاع چنـد برابـر   مساحت متوازي.  درجه است135 واحد، و زاويه بين دو قطر     8 و   12ي دو قطر     در متوازي الاضلاعي اندازه     -128
  است؟ 

  1( 18   2( 24    3( 32     4( 36   

  تـوان سـه   بـه چنـد طريـق مـي    . انـد آموزي دعوت شده چهار نفر به اردوگاه دانشE و D و C و  B و   Aاز هر يك از مدارس        -129
  آموز كه دو به دو غير هم مدرسه باشند، انتخاب كرد؟ دانش

  1( o16   2( o32    3( o48     4( o64    
  ها، كدام است؟ در جدول فراواني تجمعي زير ميانگين داده  -130

  1( 29
/

  2( 39
/

  

  3( 49
/

  4( 59
/

  

  اسبهمحل انجام مح

  
  
  

11  o1  9  8  7  مركز دسته  
o8  68  44  24  8  فراواني تجمعي  
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  5   صفحه                                                                        A220                                                                           رياضي
ضـريب  . هاي جديدي حاصل شـود   تا داده . كنيم واحد اضافه مي   3ها  داده، به دو برابر هر يك از        12ي آماري با ميانگين      داده o15در    -131

  هاي قبلي است؟ هاي جديد چند برابر ضريب تغييرات دادهتغييرات داده

  1( 
9
7

  2( 
6
5

  3( 
8
7

    4( 
9
8

   

   است؟ 4با كدام احتمال مجموع دو عدد رو شده، مضرب . كنيما هم پرتاب مي دو تاس را ب  -132

  1( 
9
2

  2( 
18
5

   3( 
4
1

    4( 
12
5

   

با كـدام  . كنيمگذاري خارج ميدرپي بدون جاي تصادفي پيها را به طوراين مهره.  وجود دارد5 تا 1هاي  مهره با شماره5اي در كيسه   -133
  ؟ شوندنمياحتمال دو مهره با شماره فرد متوالياً خارج 

  1( 1
/
o  2( 15

/
o  3( 2

/
o    4( 25

/
o  

1مجموعه جواب نامعادله   -134
12
2

>>>>
++++

−−−−
|

x

x
  ها است؟ ، به صورت كدام بازه|

  1( ),(),(
3
1

2
1

2
1

3 −−− U          2( ),(),( 1
2
1

2
1

2 −−− U           3( ),(
2
1

3 −−   4( ),(
3
1

2
1

−  

232 اگر   -135 )x()x(f ====++++2 و ====−−−− x)x(g نمودارهاي دو تابع f و fogاند؟ ، با كدام طول متقاطع  

  1( 1−  2( 
2
1

   3( 1     4( 
2
3

   

3اگر   -136
11

9
====

++++++++−−−−

++++

+∞+∞+∞+∞→→→→ xx

ax
lim

x
   كدام است؟ x→→→→3 باشد، آنگاه حد اين كسر وقتي 

  1( 1   2( 2    3( 4     4( 5  

ي  تابع با ضابطهaبه ازاي كدام مقدار   -137
2
2
2

2

3

>>>>

====

<<<<









++++

−−−−

====

x;

x;

x;

x

a

]x[x

)x(f2ي ، در نقطه====x پيوسته است؟   

  1( 4   2( 54
/

  aهيچ مقدار  )4     5 )3   

با كدام احتمال . آوريمگذاري از آن بيرون ميدو مهره متوالياً و بدون جاي. ي سياه موجود است مهره9ي سفيد و  مهره6اي  در جعبه   -138
  بدون توجه به اولين مهره، دومين مهره خارج شده سفيد است؟ 

  1( 
14
5

  2( 
7
3

  3(
5
2

    4( 
5
3

   

   پرسش پاسخ صحيح داده است؟ 3با كدام احتمال فقط به . دهداي به تصادف پاسخ مي گزينه5 پرسش 5آموزي به  دانش  -139
  1( 256oo

/
  2( 512oo

/
  3( 625oo

/
    4( 768oo

/
  

  سبهمحل انجام محا
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  6                                                                   صفحه A220                                                                           رياضي

12ي معكوس تابع ضابطه  -140 −−−−−−−−==== xy به كدام صورت است؟ ،  

  1( 2542 ≤+−= x;xxy  2( 2542 ≤−+−= x;xxy  

  3( 1542 ≥+−= x;xxy  4( 1542 ≥−+−= x;xxy   

 دقيقه به صورت   tها پس از    تعدادي باكتري .  باكتري موجود است   oo14 در شروع يك نوع كشت        -141
t

/Ae)t(f
4oo

 از  است، پس====
6815( باكتري موجود است؟ ooo7چند دقيقه 

/
ln ====(  

  1( 21   2( 28    3( 35     4( 42    

ي مثلثاتي جواب كلّي معادله  -142
4
5244 ππππ

====−−−− sinxcosxsin به كدام صورت است؟ ،  

  1( 
6

2
π

±πk  2( 
3

2
π

±πk  3( 
6
π

±πk    4( 
3
π

±πk  

عرض از مبداء خط مماس بر منحني به معادله   -143
xcos

xsin
lny

++++
====

1
ي  در نقطه

2
ππππ

====x واقع بر آن، كدام است؟   

  1( 
4
π

−  2( 
2
π

−  3( 
4
π

    4( 
2
π

   

593 بيشترين مقدار تابع   -144 23 ++++−−−−−−−−==== xxxyي ، دربازه],[   ، كدام است؟ −−−−22
  1( 9   2( o1    3( 12     4( 17    

234رو، نمودار تابع شكل روبه  -145 2 bxxaxy    كدام است؟ a.  است====++++++++
  1( 1−    

  2( 
2
1

−   

  3( 
4
1

−  

  4( 
4
1

   

22تقعر منحني به معادله   -146 ++++==== xxyي  دربازه),a(   ، كدام است؟ aكمترين مقدار .  روبه بالا است++++∞∞∞∞
   −∞ )4     1 )3   −1 )2   صفر )1  
322دو ضلع يك مربع منطبق بر دو خط به معادلات   -147 ====−−−− yx 1 و++++==== xy هستند، مساحت اين مربع كدام است؟   

  1( 
8
9

  2( 
4
9

   3( 
8
25

    4( 
4
25

   

F),(سهمي به كانون   -148   كند؟ ها را با كدام طول قطع ميx، محور x====−−−−1 و خط هادي به معادله 42

  1( 
6
17

  2( 
6
19
   3( 

3
1o

    4( 
3
11

  

  محل انجام محاسبه
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  7فحه                                                                    صA220                                                                           رياضي
),(,),(مختصات دو سر قطر كوچك يك بيضي          -149 3111 ),(ي  اين بيضي از نقطه   .  است −−−−−−−−−−−− گذرد، خروج از مركز آن      مي −−−−24

  كدام است؟ 

  1( 
3
2

  2( 
2
2

   3( 
3
6

    4( 
2
3

  

∫∫∫∫رو، حاصل با توجه به شكل روبه  -150 −−−−−−−−
4

22
o

dx|)x|( كدام است؟ ،  

  1( 2   
  2( 3   
  3( 53

/
  

  4( 4    

با شرط   -151
4
ππππ

++++ππππ≠≠≠≠ kx حاصل dx
xsinxcos

xcos
∫∫∫∫ −−−−

2
  ، كدام است؟ 

  1( cxcosxsin ++    2( cxcosxsin +−  
  3( cxcosxsin ++−    4( cxcosxsin +−−  

ACAB داريم   ABCدر مثلث     -152 ====°°°° و   ==== o8Â   ي  هـاي دو سـاق مثلـث، قاعـده        ، عمود منـصفBC    را در M   و N   قطـع   
   چند درجه است؟ AMNي مثلث كوچكترين زاويه. كندمي
  1( 15   2( o2    3( 25     4( o3  
اگر دو مثلث سايه زده همنهشت باشند، مساحت ذوزنقه         . ه شده است   مربعي ساخت  AB، بر روي ضلع     ABCالزاويه  در مثلث قائم    -153

  چند برابر مساحت مربع است؟ 

  1( 
9
5

    2( 
3
2

   

  3( 
4
3

    4( 
5
4

   

هاي  ت مستطيل را به دو جزء با نسبت مساحت         مساح AMخط  رو پاره در شكل روبه    -154
9
5

 25اگر قطر مستطيل    .  تقسيم كرده است   

   چند واحد است؟ AMخط واحد، باشد، پاره
  1( 21    
  2( 23    

  3( 79    

  4( 61o   

  ، فاصله وسط هر يك از دو وجه غيرموازي از يكديگر چقدر است؟ 24در يك مكعب به طول يال   -155

  1( 3   2( 32   3( 4     4( 23   

  محل انجام محاسبه
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  8                                                                   صفحه A220                                                                         زيست شناسي
  ...............در يك فرد خردسال، بخش اعظم سر استخوانِ زند زيرين از بافتي تشكيل شده است كه   -156

  . باشداي خود داراي مجاريِ متعددِ موازي ميي زمينهدر ماده) 2                                . باشندحفرات نامنظم آن مملو از مغز زرد مي) 1  
  . هاي آن به صورت نامنظم در كنار يكديگر قرار دارندسلول) 4      .باشدهاي كلاژن فراوان ميداراي فضاهاي بين سلولي اندك و رشته) 3  
  بخشي از آن كه پيام را به جسم سلولي نزديك ................ كند، سم سلولي دور ميبخشي از هر نورون كه پيام عصبي را از ج  -157

  ................. كند، مي
        . باشد برخلاف ـ داراي انشعابات فراوان مي)1  
  .   مانند ـ توسط غلافي از جنس ليپيد پوشانده شده است)2  
  . باشدته مي مانند ـ واجد شبكه آندوپلاسمي گسترده و هس)3  
  . هاي سيناپسي بپيونددتواند از طريق غشاي خود به وزيكول برخلاف ـ مي)4  
  ..................باشد، مي............... هر سلول گياهي كه   -158

  .كندي پرورده را به نقاط مختلف گياه منتقل مي فاقد هسته ـ شيره)1  
  . هاي گياهي نقش دارددام فاقد پروتوپلاسم زنده ـ در استحكام ان)2  
  .كندي نخستين ـ قابليت رشد خود را در طول حيات حفظ مي واجد ديواره)3  
  . باشدنوكلئوتيد مي داراي پوشش كوتيني ـ فاقد توانايي توليد نيكوتين آميد آدنين دي)4  
  . باشد.. .................تواند ناشي از افزايش مي............... در يك فرد بالغ   -159

   كاهش ميزان آب خون ـ هورمون ضد ادراري )2          كاهش استحكام زردپي آشيل ـ هورمون كورتيزول )1  
  ي توأم ـ تحريك اعصاب پاراسمپاتيك  افزايش خون رساني به ماهيچه)4     افزايش دفع سديم از كليه ـ فشارهاي روحي ـ جسمي )3  
  . تأثيرگذار است.............. هاي متابوليسمي  بر فعاليتمحيط،............... كمبود   -160

  ها  هيدروژن سولفيد ـ بعضي از ريزوبيوم)2     نور ـ نيتروزوموناس  )1  
   اسيدهاي آلي ـ هر باكتري ارغواني  )4  ها  اكسيد كربن ـ سيانوباكتري دي)3  
  ..................به طور معمول مرغ جولاي ماده در فصل توليدمثل،   -161

  .  محدوديت زيادي در امر توليد مثل دارد)2  . گيرد ابتدا توسط نرها مورد ارزيابي قرار مي)1  
  .گيردهاي لازم براي پرورش نوزادان را برعهده ميي هزينه همه)4  . هاي مصرفي ناتوان است در جبران هزينه)3  
  كند؟  تكميل مينادرستيي زير را به طور چند مورد جمله  -162

  .................هر پروتئين غشايي، 
  . كندب ـ براي عبور مواد از منافذ خود اختصاصي عمل مي  . الف ـ براي ايفاي نقش خود نياز به صرف انرژي دارد

  . كندها كمك ميد ـ به برقراري اتصال فيزيكي ميان سلول  . اي از مونوساكاريدها اتصال داردج ـ حداقل با زنجيره
  1( 1   2( 2   3( 3   4( 4   
  .  شودنمي....................... ، هيچگاه ...............كه به طور معمول، در زماني  -163

   پادتن به سطح ماستوسيت اتصال دارد ـ علائم آلرژي ظاهر)1  
  شود ـ هيستامين ساختههاي سطح ماستوسيت متصل مي آلرژن به پادتن)2  
  چسبد ـ هيستامين آزاد ميBر به لنفوسيت با آلرژن براي نخستين)3  
   خاطره تقسيمBكند ـ سلول  خاطره برخورد ميBهاي سطح  آلرژن به گيرنده)4  
  باشد؟   مينادرستدر ارتباط با گياه شبدر كه داراي ژن خود ناسازگار است، كدام عبارت   -164

  . باشندهاي كلاله، فقط داراي يك نوع الل مي سلول)2          . باشدي گرده، داراي دو نوع الل مي هر سلول مادر دانه)1  
  . شودهاي حاصل از لقاح، دو الل يكسان ديده مي در نيمي از سلول)4     .تواند با ژنوتيپ گياه نر يكسان باشد ژنوتيپ سلول تخم مي)3  
  . شودوارد مي.............. ، ابتدا به .............انسان، خون خارج شده از ................. در ماهي خاردار   -165

   برخلاف ـ دستگاه تنفس ـ قلب )4         برخلاف ـ دستگاه تنفس ـ مغز )3        مانند ـ قلب ـ روده )2         مانند ـ روده ـ قلب )1  
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  9                                                                   صفحه A202                                                                         زيست شناسي
  .............در گياه اطلسي، پس از آنكه كروماتيدهاي زيگوت، حداكثر فشردگي را پيدا نمودند،   -166

  . دشونها در قطبين سلول مستقر مي جفت سانتريول)2  .نمايدغشاي هسته شروع به محو شدن مي )1  
  .شودهاي ريز پروتئيني ممكن مي كوتاه شدن رشته)4  . گردندهاي همتا از يكديگر جدا مي كروموزوم)3  
  . شودمي.................. در گياه ادريسي،   -167

   توليد NADPHي تبديل مولكول سه كربني به قند سه كربني،  در مرحله)1  

+هوازي تنفس، ي بي در گام سوم از مرحله)2  
NAD مصرف   

   توليد ADPدار،  در مسير توليد پيرووات از تركيب شش كربني فسفات)3  
   مصرف I ،NADPHي انتقال الكترون، هم زمان با خروج الكترون از فتوسيستم  در زنجيره)4  
  . شودنمي، نوكلئوتيد يافت ...................در   -168

  1 (EcoRI عامل ترانسفورماسيون وكاتالاز )2     و هليكاز   
   پپسينوژن و پيك دومينِ گلوكاگون )4   جايگاه تشخيص آنزيم محدودكننده و پتيالين )3  
  وشن و پاي كوتاه و جنس نر با چشم قرمز تيره و پاي بلند، در نسل اول از آميزش بيستون بتولارياي ماده با چشم قرمز ر  -169

هاي نسل دوم مشاهده گرديد، با توجه به ها چشم قرمز تيره و پاي كوتاه گرديدند و رنگ چشم قرمز روشن تنها در مادهي زادههمه
  . خواهند بود................ هاي نسل دوم، از زاده............... قانون احتمالات، 

  1( 
8
2

 )2   ـ نرِ چشم قرمز تيره و پا بلند 
16
3

   ـ نرِ چشم قرمز تيره و پا كوتاه 

  3( 
16
3

 )4  ي چشم قرمز تيره و پا كوتاه  ـ ماده
8
2

  ي چشم قرمز روشن و پا بلند  ـ ماده

  ................ي آغازيانِ داراي همه  -170
  .هاي غيرمتعارف، پوشش غيرسلولزي دارند شكل)1  
  .  كروموزومي بسازندnتوانند ساختار پرسلولي  كلروفيل، در شرايطي مي)2  
  .آورند هاگ مقاوم، مواد آلي مورد نياز خود را از پيكر زنده جانداران به دست مي)3  

  . توانند دوك تقسيم را در بيرون هسته تشكيل دهندي چشمي، مي لكه)4   
  . شودكاسته مي................. در سلول، از .................... ي چهار سر ران، به دنبال افزايش در يك فرد سالم، هنگام فعاليت عضله  -171

   توليد لاكتيك اسيد ـ ميزان بيكربنات خون )2  لظت يون هيدروژن خون  ـ غA توليد استيل كوآنزيم )1  
   مصرف اكسيژن ـ توليد اسيد كربنيك خون )ATP  4اكسيد كربن ـ ميزان توليد  توليد دي)3  
  كدام عبارت در مورد پتانسيل عمل ايجاد شده در غشاء يك نورون حسي، صحيح است؟   -172

  . شونددار پتاسيمي باز ميهاي دريچهاي پتانسيل عمل، كانال در ابتد)1  
  .  بعد از پايان پتانسيل عمل، تراكم پتاسيم داخل سلول شديداً كاهش خواهد يافت)2  
  . شونددار پتاسيمي بسته ميهاي دريچه كانال+o4 با نزديك شدن پتانسيل عمل از صفر به )3  
  . شوددار سديمي، پتانسيل درون سلول نسبت به خارج منفي ميهاي دريچه شدن كانال در پي بسته)4  
  . شوندمي................ آسكوميست پرسلولي، ................. ي زندگي ريزوپوس در چرخه  -173

  ها تشكيل هاي غيرجنسي بيرون هاگدان و در نوك نخينه همانند ـ هاگ)1  
  هاي غيرجنسي توليد  جنسي به مراتب بيشتر از هاگهاي همانند ـ هاگ)2  
  ها توليد هاي هاپلوئيدي، هاگ برخلاف ـ با انجام ميوز تخم و سپس ميتوز سلول)3  
  هاي هاپلوييدي در درون ساختار توليدمثلي جنسي روئيده    برخلاف ـ سلول)4  
  . شودمحسوب مي.......... .......، نوعي حركت .................در گياهان، هر حركت   -174

   پيچشي ـ غيرالقايي)4   غيرالقايي ـ فعال )3   تنجشي ـ خود به خودي )2  خود به خودي ـ القايي )1  
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  10                صفحه                                                   A220                                                                         زيست شناسي
  كدام عبارت در مورد رشد و نمو رويان انسان صحيح است؟   -175

  . شودهاي خوني، ضربان قلب نيز آغاز مي هم زمان با شروع نمو رگ)1  
  . شود پس از كامل شدن جفت، تشكيل سه لايه بافت مقدماتي ممكن مي)2  
  . رابر هفته سوم درازا دارد ب11ي هشتم، رويان در حدود  در انتهاي هفته)3  
  . كنندهاي اصلي شروع به تشكيل شدن ميي اندامي سوم همه در انتهاي هفته)4  
   تكميل نمايد؟ نادرستيي زير را به طور تواند جملهچند مورد مي  -176

  .................هاي سيتوپلاسمي خود حركت نمايد، ي برآمدگيهر جانداري كه بتواند به واسطه  
  . ب ـ ديواره سلوليِ قابل انعطاف دارد    . الف ـ زندگي آزاد دارد  

  . د ـ گوارش درون سلولي و برون سلولي دارد  .  كندج ـ فقط به روش غيرجنسي توليدمثل مي
  1( 1    2( 2   3( 3   4( 4   
  ...................كلاي لاكتوز يافت نشود، حتي پس از اتصال .اگر در محيط باكتري اِ  -177

  .ي چند ژني ساخته خواهد شدmRNAكننده، كننده به پروتئين تنظيم عامل تنظيم)1  
  . كننده ادامه خواهد داشتكننده به اپراتور، توليد عامل تنظيم پروتئين تنظيم)2  
  .كننده ادامه پيدا خواهد كرد مهاركننده به اپراتور، رونويسي از ژن تنظيم)3  
  . مراز ايجاد خواهد شد پليRNAانداز، سدي در مقابل حركت امل رونويسي به راه عو)4  
  . قرار گرفته است................ ، در سمت ..................در دستگاه گوارش انسان   -178

  چپ ي پيلور بر خلاف كيسه صفرا ـ  دريچه)2  ي كور ـ راست  كارديا همانند روده)1  
  رو بر خلاف كارديا ـ چپ  كولون پايين)4  ي صفرا ـ راست  كولون بالارو همانند كيسه)3  
  . باشدغيرممكن مي.............. ي فرض شود، تعيين ژنوتيپ فرد شماره.................. ي زير مربوط به نوعي صفت اگر دودمانه  -179

    12وابسته به جنس مغلوب ـ  )1  
   15به جنس غالب ـ  وابسته )2  
  13 اتوزومي غالب ـ )3  
  11 اتوزومي مغلوب ـ )4  
      
      

  
  
  
  

تواند مواد غذايي را به طور موقت ذخيره نموده و قرار دارد، مي.............. ، بخشي كه بلافاصله قبل از .....................در دستگاه گوارش   -180
  . دازدمواد غذايي بپر................. تنها به 

   گاو ـ شيردان ـ گوارش شيميايي )2     ملخ ـ روده ـ جذب )1  
   گنجشك ـ سنگدان ـ گوارش شيميايي )4   كرم خاكي ـ روده ـ گوارش مكانيكي )3  
  .............. شود، برخلاف سيتوكينين مي............... هورموني كه سبب   -181

  . تأثير استها بيدار كردن قلمه چيرگي راسي ـ بر ريشه)1  
  . شودها توليد ميهاي تمايز نيافته ـ در رئوس ريشه تشكيل ساقه از سلول)2  
  . دهدها را كاهش ميداري ميوه مقاومت گياه در شرايط غرقابي ـ مدت نگه)3  
  .كندها را تشديد ميهاي تريپلوييدي ـ فرايند تقسيم سلول درشت كردن ميوه)4  
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  11                                                                  صفحه A220                                                                         زيست شناسي
  . تأثير استبي.................. در بروز رفتار ................ توان گفت كه مي  -182

  ي كوكو  ـ جوجه تجربه)2    پذيري  غريزه ـ نقش)1  
  هاي مونارك  وراثت ـ مهاجرت پروانه)4  اثر ـ شرطي شدن كلاسيك  محرك بي)3  
  ..............به طور معمول در يك زيگوت كبوتر،   -183

  . شودي خود رونويسي مي هر ژن توسط آنزيم ويژه)2  . شوندهاي غالب مضاعف ميهاي مغلوب كمتر از ژن ژن)1  
  .  شود هر ژن فقط به كمك يك نوع آنزيم همانندسازي مي)4  .ب به تنهايي در بروز صفت مغلوب ناتوان است هر الل مغلو)3  
  . شوديافت مي.................. در هر ويروس داراي   -184

   كپسيد چند وجهي، ريبو نوكلئيك اسيد )2   كپسيد مارپيچي، پوششِ ليپيددار )1  
  هاي مخصوصي  دئوكسي ريبو نوكلئيك اسيد، آنزيم)4  اي  ه دم مارپيچي، يك نوع اسيد هست)3  
  كند؟ ي زير را به طور صحيحي تكميل ميچند مورد جمله  -185

  ................توانند هاي مشخص شده در تصوير ميسلول
  . اكسيد كربن، اسيد چهار كربني بسازندبا تثبيت دي) الف
  .  مايندسيتريك اسيد را توليد و سپس تجزيه ن) ب
  .  سبب فعاليت كربوكسيلازي روبيسكو شوند) ج
  .  تنفس نوري را به ميزان زياد انجام دهند) د
  1( 1   2( 2   
  3( 3   4( 4   
  ................ها كواسروات............... ي ميكروسفرها همه  -186

  .  ـ زنده هستند و توانايي تقسيم شدن دارند برخلاف )2  .  توانند صفات را به نسل بعد منتقل نمايند همانند ـ مي)1  
  .  باشندهاي آب گريز مي برخلاف ـ داراي مولكول)4  .  همانند ـ به غشاي سلول شباهت زيادي دارند)3  
  ..................ي گياهان، در همه  -187

  . كندهاي راس ريشه محافظت مي از مريستم كلاهك)2         . صعود آب در عناصر آوندي، ناشي از فرايند تعريق يا تعرق است)1  
  .شودها از يكديگر، هاگ تشكيل ميتفكيك الل در پي)4                     .   دو مسير براي حركت آب در عرض ريشه وجود دارد)3  
 گرفت، نشان داد كه در زمان ي دورست و برمينگهام انجامهاي شب پرواز فلفلي در دو منطقههايي كه بر روي جمعيت پروانهبررسي  -188

  . صورت نگرفته است............... مطالعه، تغييري در 
  ها  تنوعِ درون جمعيت)4    ها ي ژني جمعيت خزانه)3      ميزان زادآوري افراد )2   شايستگي تكاملي افراد )1  
، پسري با گروه Bو زني سالم با گروه خوني ) ژن مغلوب(عضلاني دوشن  و مبتلا به تحليل ABاز ازدواج مردي با گروه خوني   -189

در اين خانواده احتمال تولد پسري .  و مبتلا به تحليل عضلاني دوشن و دختري مبتلا به بيماري تالاسمي متولد شده استAخوني 
  ، كدام است؟ Bسالم با گروه خوني 

  1( 
64
3

  2( 
8
1

  3( 
32
3

  4( 
32
1

  

  . است................ هر جهشِ   -190
  اي، بر بيان ژن تأثيرگذار  نقطه)2  اي، نوعي جهش جانشيني  نقطه)1  
  اي  تغيير چارچوب، نوعي جهش نقطه)4  تأثير  جانشيني بر مولكول حاصل از رونويسي بي)3  
  ..............در انسان، سكرتين برخلاف گاسترين،   -191

  .دهد ترشح بيكربنات را به خون افزايش مي)1  
  .  شودي خود به خون وارد ميهاي سازنده از سلول)2  
  .باشد محرك ترشح پروتئازهاي فعال در لوزالمعده مي)3  
  .س اسيدي موجود در دوازدهه نقش دارد در خنثي نمودن كيمو)4  
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  12                                                                 صفحه A220                                                                         زيست شناسي
   است؟ نادرستكدام   -192

  ..................بسيار گرم، ................. در طول 
  . كندهاي فراواني توليد ميهاي ـ گياه گوجه فرنگي، گل شب)1  
  .تواند در استروما قند سه كربني بسازد روزهاي ـ گياه نيشكر مي)2  
  .شوداكسيدكربن در كاكتوس انجام ميهاي ـ فرايند تثبيت دي شب)3  
  . شودلادن رويت ميي برگِ ي تعريق در حاشيه روزهاي مرطوب و ـ پديده)4  
  ............ ي زندگي كاهوي دريايي، هر ساختار پرسلولي در چرخه  -193

  . هاي ديپلوييدي تشكيل شده است از سلول)2  .  توانايي انجام تقسيم ميوز را دارد)1  
  . ارندهايي است كه توانايي لقاح دي سلول سازنده)4  . هاي متحركِ هاپلوييدي بسازدتواند سلول مي)3  
  كند؟ ي زير را به طور صحيحي تكميل ميچند مورد جمله  -194

  ..............به طور معمول، در يك فرد، عنبيه   
  . ي انرژي نقش داردالف ـ در توليد و ذخيره
  . هاي نوري نقش داردب ـ در تحريك گيرنده

  . دهدي عضلات خود قطر عدسي را تغيير ميج ـ به واسطه
  . مشيميه است كه در پشت عدسي قرار داردد ـ بخشي از 

  1( 1  2( 2   3( 3   4( 4    
  ....................اي از منحني زير كه با علامت سوال مشخص گرديده، در نقطه  -195

  . كنند دهليزها خود را براي انقباض آماده مي)1  
  . باشندي حفرات قلب در حال استراحت مي همه)2  
  .  خون از دهليز راست وجود دارد مانعي براي خروج)3  
  .  مانعي براي خروج خون از بطن چپ وجود دارد)4  

  
  

 به شاخك كوتاه تعلق داشته باشد، از آميزش ملخ نر شاخك D به شاخك بلند و ژن Mكه ژن وابسته به جنس در ملخ با فرض اين  -196
  . ها شاخك كوتاه بوده و يك نوع جنسيت را نشان خواهند دادطبق قانون احتمالات نيمي از زاده............. ي شاخك با ماده............... 

   بلند ـ كوتاه )4   بلند ـ متوسط)3   كوتاه ـ متوسط)2   كوتاه ـ بلند)1  
  ....................  ند تواكلستريديوم بوتولينم مي................. كورينه باكتريوم ديفتريا   -197

  .آميزي گرم، پاسخ منفي دهد همانند ـ به روش رنگ)1  
  . هوازي آندوسپور بسازد برخلاف ـ در شرايط بي)2  
  . هاي بدن را تحت تأثير قرار دهد برخلاف ـ با ترشح سم، بعضي اندام)3  

  . وزوم بسازدمراز را در مجاورت كروم پليDNA همانند ـ )4   
  ..............شود، در اين افراد، ترين وابستگي بين سيستم تبادل گازها و دستگاه گردش خون ديده ميدر جمعيتي از جانداران كم  -198

  .  بروز مرگ و مير گسترده معمولاً غيرتصادفي است)1  
  . شود بيشترين انرژي صرف توليدمثل مي)2  
  . گردد اوره دفع ميدار به صورت مواد نيتروژن)3  
  . باشدهاي الكترو مغناطيسي قابل رويت مي طيف تابش)4  
افزوده شده و از ميزان توليد ............ بر مقدار توليد ................ ي جنسي يك فرد سالم، هم زمان با به طور معمول، در چرخه  -199

  . شوداستروژن كاسته مي
  ها ـ هورمون آزادكننده  شروع رشد فوليكول)2            م ـ هورمون محرك فوليكوليي رح شروع ضخيم شدن ديواره)1  
   آزاد شدن تخمك از تخمدان ـ پروژسترون)4                             كننده  شروع رشد جسم زرد ـ هورمون لوتئيني)3  
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اگر افراد اين جمعيت شروع به خود لقاحي . مفروض است) aa,Aa,AA(جمعيت در حال تعادلي متشكل از سه نوع ژنوتيپ   -200

  . هاي اوليه به فراواني افراد مغلوب افزوده خواهد گرديدز فراواني هتروزيگوسا.............. نمايند، پس از پنج نسل 

  1( 
128
15

  2( 
32
31

  3( 
64
31

  4( 
128
31

  

  نمايد؟ ي زير را به طور صحيحي تكميل ميچند مورد جمله  -201
  . به يكديگر شباهت دارند............ ، از نظر هاگ و گامت سرخس
  ج ـ عدد كروموزومي   ب ـ توانايي تقسيم شدن   الف ـ شكل و اندازه 

  . آيندد ـ نوع تقسيمي كه به طور مستقيم از آن به وجود مي
  1( 1   2( 2   3( 3   4( 4   
  كدام عبارت صحيح است؟   -202

  . باشندراي دو گروه فسفات مي نوكلئوتيدهاي آزاد درون هسته، همگي دا)1  
  . يابدهاي مختلف هيپوفيز ادامه ميهاي عصبي هيپوتالاموس در بخش اكسونِ سلول)2  
  . شوندهاي هيپوتالاموس در محلي غير از محل ساخت خود به خون وارد مي تعدادي از هورمون)3  
  .گيرد، فاقد پيوند هيدروژني استونويسي قرار ميمراز مورد ر پليRNA هر مولكولي كه توسط )4  
ها پس از آنكه در معرض توان گفت كه اين سلولهاي پوست انسان، تظاهرات بيماري تبخال قابل رويت است، ميدر برخي از سلول  -203

  ...............زا قرار گرفتند، ي عامل بيماريحمله
  . يسمي ميكروب مربوطه ناتوان گرديدندهاي متابول در مقابله با عملكرد آنزيم)1  
  . هاي ويروسي را در درون كروموزوم خود جاي دهند فقط توانستند ژن)2  
  .  به سبب توليد اينترفرون نسبت به ويروس مقاوم گشتند)3  
  . هاي ويروسي را سنتز نمودندها و پروتئين ژن)4  
  . يابدمي............... ها، توجه به رفتار والدينِ آنبا ................. شايستگي تكاملي  فرزندانِ   -204

   نوعي گاو وحشي و زنبور كارگر ـ كاهش )2  سينه سرخ و شير نر شرق افريقا ـ كاهش )1  
   زنبور كارگر و شير نر شرق آفريقا ـ افزايش)4   سينه سرخ و نوعي گاو وحشي ـ افزايش )3  
خواهد ................ ، 5گام  .............. 3، در گام Aسان، با مصرف يك مولكول استيل كوانزيم ي مكانيكي گوش اندر يك سلول گيرنده  -205

  . شد

+ همانند ـ )2   توليد ATP همانند ـ )1  
NADبرخلاف ـ )3       مصرف NADH برخلاف ـ )4        توليد FAD مصرف   

  

                                                                                                                                                                                   فيزيك

NF,NFدو نيروي   -206 51 12 ========
r

o
r

آنها چند يند اي بر درجه باشد، اندازهo12 نيرو دو ايني بين اگر زاويه. كننداي اثر ميبر نقطه

 ؟ نيوتون است

  1 (25 2 (35  3( 257
/

  4 (357
/

  

ي شتاب متوسط اين متحرك در بازه. كند و نمودار سرعت ـ زمان آن مطابق شكل زير استكي در مسير مستقيم حركت ميمتحر  -207
stزماني  st تا ====2   ، چند متر بر مربع ثانيه است؟ ====12

  1 (
o1
1

  

 2( 
o1
5

  

  3( 
o1
7

  

   صفر )4  
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ي اي در شرايط خلاء با سرعت اوليهگلوله  -208

o
V از ارتفاع oo1شود و پس از مدتي به زمين  متري به طور قائم روبه بالا پرتاب مي  

51اگر زمان پايين آمدن گلوله . رسدمي
/

ي گلوله از سطح زمين چند متر است؟ ترين فاصله برابر زمان بالا رفتن گلوله باشد، بيش

)
s

m
g( 21o====  

  1( o12 2( 145   3( o18  4( 225   

j)tt(itr به صورت SIكند و بردار مكان آن در متحركي در صفحه حركت مي  -209
rrr 42 2 ي سرعت متحرك در اندازه.  است====++++−−−−++++

stي لحظه    چند متر بر ثانيه است؟ ====3

    4 )4  22 )3  2 )2  صفر )1  
  طنابي بين دو ديوار موازي در يك تراز بسته شده است و يك بند باز،   -210

  درست در وسط طناب قرار دارد و بزرگي نيروي كشش طناب در جلو
  .  است1F و 2Fو پشت شخص به ترتيب 

  ..............اگر شخص، به تدريج به سمت ديوار مقابل خود حركت كند، 
  1( 2F 1 ازFشودتر مي كوچك .  

 2( 2F 1 ازFشودتر مي بزرگ.  

  3( 2F 1 وFيابند برابر خواهند ماند ولي هر دو افزايش مي .  

  4( 2F 1 وFيابند برابر خواهند ماند ولي هر دو كاهش مي .  

، Aي جرم ماهواره. چرخند به دور زمين ميB و Aهاي ماهواره  -211
4
5

ي دو ماهواره با هم اگر بزرگي تكانه.  استBي هواره جرم ما

   است؟ Aي  چند برابر شعاع مدار ماهوارهBي برابر باشد، شعاع مدار ماهواره

  1( o2  2( o8   3( 
5
4  4( 

25
16

   

ي  با سرعت اوليهkg1جسمي به جرم   -212
s

m6سازد، به طرف بالا پرتاب  مي37°°°°ي داري كه با افق زاويه از پايين سطح شيب  

كند، سرعتش به  متر را رو به بالا طي مي2دار كه جسم روي سطح شيبهنگامي. شودمي
s

m2انرژي مكانيكي جسم در . رسدي م

6371(يابد؟ جايي چند ژول كاهش مياين جابه 2 /
sin،

s

m
g oo   .)نظر شودو از مقاومت هوا صرف====°°°°====

  1( 4 2( 6  3( 8  4( 16   
213-  oo2 522 گرم آب

/
پس از برقراري تعادل گرمايي، . كنيمي سلسيوس مخلوط مي درجهo4 گرم آب o15ي سلسيوس را با  درجه

  رسد؟ ي سلسيوس ميدماي آب به چند درجه

  1( 527
/

 2( o3  3( 32  4 (532
/

  

  جام محاسبهمحل ان
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   صفحه                                                                                                                                                      
 و حال اگر به اولي گرماي .  بريده و جدا كرده و هاي اي شكل به مساحتي دايرهاز يك ورق مسي، دو صفحه  

   چقدر است؟  باشد،  و  را بدهيم و بر اثر اين گرما، افزايش شعاع آنها به ترتيب به دومي گرماي 

  1( 2(   3( 2   4(    

  يابد؟  ايش مي برسانيم، فشار گاز چند درصد افز به اگر در حجم ثابت، دماي مقدار معيني گاز كامل را از   
  1( 1 2(   3(   4( 15    
اگر به . متر از آن و عمود بر محور اصلي قرار دارد، تصويري مجازي مي سانتي6ي از جسمي كه به فاصله) ي مقعر يك آينه  

متر به  سانتي9ي ي مقعر قرار دهيم، تصوير در مقايسه با حالت اول، به اندازهي تخت، درست در جاي ي مقعر يك آينهجاي آينه
  متر است؟ ي مقعر چند سانتيشعاع انحناي آينه. آينه نزديك مي

  1( 62(   3(   4(    
سرعت نور در محيط . ) و سپس وارد محيط شفاف ) وارد محيط شفاف ) 1(مطابق شكل زير پرتو نوري از محيط شفاف   

  است؟ ) 1(چند برابر سرعت نور در محيط ) 

  1(   

2(   

  3(   

  4(    

متري عدسي و روي محور اصلي آن و در سمت راست عدسي  سانتيي اگر جسمي به فاصله.  ديوپتر استتوان يك عدسي   
  .آن تشكيل مي................. متري عدسي و سمت ................ ي قرار داشته باشد، تصوير در فاصله

  ، راست) 4    ، چپ  )3  ، راست  )2، چپ   )1  
بر سطح افقي وارد ) هاي شكل فشاري كه مكعب. ) هاي شكل مشابه هر يك از مكعب) 1(رو، مكعب شكل در شكل روبه  

  است؟  ) 1(ب شكل كنند، چند برابر فشار حاصل از مكع
  1( 8   
2( 4   
  3( 2   
  4( 1   

  

  محل انجام محاسبه
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216چگالي سطحي بار كره . ي عايق قرار دارد، روي پايهcmo1نا به شعاع ي رسايك كره  -220
m

Cµµµµ
oاگر كره را با يك سيم به .  است

  شود؟ اتصال دهيم، چند الكترون از زمين به كره منتقل مي) ي خنثاي بار الكتريكيچشمه(زمين 

)3161 19 ====ππππ××××====
−−−−

Ceو
/

o(  

  1( 13121 o×
/

 2( 14121 o×
/

  3( 17121 o×
/

  4 (19121 o×
/

  

  پركنيم،k====2الكتريك اگر فضاي بين صفحات اين خازن را از عايقي به ثابت دي.  هوا است2Cدر شكل زير، بين صفحات خازن   -221

  شود؟ بار الكتريكي ذخيره شده در اين خازن چند برابر مي

  1( 
4
5

  

 2( 
6
5

  

  3( 
8
5

  

  4( 
11
5

   

  
   چند وات است؟ 1Rرو، توان مصرفي مقاومت در مدار روبه  -222

  1( 
2
1

  

 2( 
3
1

  

  3( 
6
1

  

  4( 
3
2

   

  ، چند ولت است؟ Aي رو، پتانسيل نقطهدر مدار روبه  -223
  1( 6−  
 2( 6  
  3( 34−  
  4( 34  

  
  
   

  

  محل انجام محاسبه
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    برابر چند آمپر است؟ I ولت باشد، شدت جريان o1 اهمي برابر 5اومت در شكل زير، اگر اختلاف پتانسيل دو سر مق  -224

  1( 5
/

o  

 2( 1   
  3( 2   
  4( 53

/
  

  
 B كند، تا از طرف سيم  جريان چند آمپر و در چه جهتي عبورBاز سيم .  مطابق شكل در يك صفحه قرار دارندB و Aدو سيم بلند  -225 

5بر 
/
o متر از سيم Aي اي به اندازه نيروي دافعهN614 −−−−×××× o وارد شود؟)

A

m.T714 −−−−××××ππππ====µµµµ o
o

(  

  ) 1( آمپر در جهت 8 )1  
  ) 2( آمپر در جهت 8 )2  
  ) 1( آمپر در جهت 4 )3  
  ) 2( آمپر در جهت 4 )4  

  
  
  

  

متر است، با سرعت  سانتيo4 دور سيم، كه طول هر ضلع آن o2پيچ مربع شكل، با  شكل، يك سيممطابق  -226
s

m3 در يك ميدان 

متر از آن  سانتيo3ي كه اپيچ در لحظهي القا شده در سيمبزرگي نيروي محركه. كندمغناطيسي درونسو، به سمت راست حركت مي
  در ميدان وارد شده است، چند ولت است؟ 

  1( 6  
  2( 8  
  3( 12  
  4( 16  

  

اي ي نوسانگر سادهدوره  -227
o5

ππππ
از وضع تعادل دور  cm3ي اي كه نوسانگر به اندازهدر لحظه. متر است سانتي2ي آن  ثانيه و دامنه

  شده است، بزرگي سرعت آن چند متر بر ثانيه است؟ 
  1( 1   2( 2   3( o1   4( o2   

  محل انجام محاسبه
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tsin(a( به صورت SIاي در ي شتاب ـ زمان نوسانگر سادهمعادله  -228 ππππππππ−−−−==== o12 stي در لحظه.  است2
o4
1

، انرژي جنبشي ====

  نوسانگر چند برابر انرژي پتانسيل كشساني آن است؟ 

  1( 1   2( 3   3( 
2
1

  4( 
3
1

  

اگر سرعت انتشار موج در آن محيط .  استcmo1ي متوالي آن ي بين دو قلهّشود و فاصلهموج عرضي در يك محيط منتشر مي  -229

s

m5 باشد، بسامد موج چند هرتز است؟   

  1( oo1  2( o5  3( 25   4( o1   
  ............. باشد آن نقاط همواره با يكديگر .................. شان از يكديگر مضرب دو نقطه كه در راستاي انتشار موج باشند و فاصله  -230

  .اند فردي از طول موج ـ در فاز مخالف)2  .  زوجي از ربع طول موج ـ هم فازاند)1  
  . اند فردي از نصف طول موج ـ در فاز مخالف)4  . اند زوجي از ربع طول موج ـ در فاز مخالف)3  

ي صوتي موج ايستاده تشكيل شده است و طول لوله برابر با درون يك لوله  -231
4
7

است و صوت ....... ..........اين لوله .  طول موج است

  . صوت اصلي اين لوله است................ حاصل، هماهنگ 
   دو انتها باز ـ هفتم )4   دو انتها باز ـ چهارم )3   يك انتها بسته ـ هفتم )2   يك انتها بسته ـ چهارم )1  
  ت؟ هاي الكترومغناطيسي اسي موجطول موج يك متر تا يك كيلومتر، مربوط به كدام محدوده  -232

   راديويي )4   نور مرئي )3   فرابنفش )2   فروسرخ )1  

)nmR(بلندترين طول موج نور مرئي اتم هيدروژن چند نانومتر است؟   -233
/H

11 −−−−==== oo  

  1( o45   2( o55  3( o72  4( oo8  
 باشد، ev2اگر تابع كار اين فلز .  برابر بسامد قطع است4تابد، در يك آزمايش فوتوالكتريك، بسامد نوري كه بر الكترود فلزي مي  -234

)Ce(ي انرژي جنبشي فوتوالكترون خارج شده از فلز چند ژول است؟ بيشينه
/

19161 −−−−××××==== o  

  1( 6   2( 8   3( 181281 −× o
/

  4( 19169 −× o
/

  

  .................... هاي آن و تعداد نوترون.................. هاي هسته در واپاشي مطابق شكل زير، تعداد پروتون  -235
  .يابديابد ـ يك واحد كاهش مي يك واحد افزايش مي)1  

  . يابديابد ـ يك واحد افزايش مي يك واحد كاهش مي)2   
  . مانديابد ـ ثابت ميش مي يك واحد افزاي)3  
  . مانديابد ـ ثابت مي يك واحد كاهش مي)4  
  

  

  

  

  

  محل انجام محاسبه
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   ؟ نيستكدام گزينه درست   -236

  . گويندهر بسته انرژي را يك كوآنتوم انرژي مي) 1
  . آن به طول موج نور بستگي داردانرژي هر فوتون، يك بسته انرژي است و مقدار ) 2
  . اي نسبت داد كه عدد كوآنتومي اصلي ناميده شدبور، به هر تراز انرژي كوآنتيده، عدد ويژه) 3
n,l,m,mهاي يك اتم، از چهار عدد كوآنتومي گر، براي مشخص كردن هر يك از اوربيتالنيرود ش)4 lsاستفاده كرد  .  

  ي شيميايي، آرايش الكتروني يكساني دارند؟ كدام سه گونه  -237

1 (−+
I,Xe,Cs 535455    2(−−− 2

1615
4

14 S,P,Si   

3 (+++
Na,K,Rb 111937  4( +++

Cu,Ni,Co 29
2

28
3

27  

  ؟ نيستكدام گزينه درست   -238
   . يابدها كاهش ميي جوش فلزهاي قليايي با افزايش جرم اتمي آني ذوب و نقطهنقطه) 1
  . دارندجاي 16 تا 13هاي در مجموع شش عنصر شبه فلزي در جدول تناوبي عناصر وجود دارد كه در گروه) 2
  .تر است كمNeo1  به، انرژي نخستين يونش آن نسبتHe2ثر هستهؤبار معلت كمتر بودن به ) 3
  . كنندهر مول از فلزهاي قليايي خاكي در مقايسه با فلزهاي قليايي در واكنش با آب، گاز هيدروژن بيشتري آزاد مي) 4

  ؟ نيستبي است، كدام گزينه درست ، كه بخشي از جدول تناوروبا توجه به جدول روبه  -239
1 (Eترونگاتيوي را داردترين الك، بيش .  
  .  بزرگتر استD از شعاع اتمي Fشعاع اتمي ) 2
  . تر است، بيشB در مقايسه با Gپذيري واكنش) 3
 . برابر استEو  Cهاي هاي جفت نشده اتمشمار الكترون) 4

  
  كدام گزينه، درست است؟   -240

+هاي ناسيون يون عدد كوئوردي)1
Na و −

Cl است8 در شبكه بلور سديم كلريد، يكسان و برابر  .  
  . شودها در شبكه ايجاد ميجايي لايهاي است كه بر اثر  ضربه و جابه به دليل نيروهاي دافعهNaCl شكنندگي بلور )2
  . شودي آن، انرژي شبكه بلور آن، ناميده ميدهندهه هنگام تشكيل يك جامد يوني از عنصرهاي تشكيل انرژي آزاد شد)3
  . شوندي خود، تجزيه ميدهندههاي گازي تشكيلاند و با گذر دادن جريان برق به يون جامدهاي يوني رساناي جريان برق)4

241-  o2 ــوراكي و ــك خ ــوط نم ــرم مخل ــيله   گ ــه وس ــور ب ــذب آب تبل ــس از ج ــولفات خــشك پ ــزيم س ــولفات  مني ــزيم س ي مني

)OH,MgSO(،g
/ 24   درصد جرمي منيزيم سولفات در اين نمونه، كدام است؟ .  جرم دارد71235

  )mol.g:OH,MgSO( 1
24 1812 −−−−======== o  

1( 81 /o  2( 72  3( 675/  4( 84  

  ، درست است؟ COOCH3−−−−ي يون كدام مطلب درباره  -242
  .   طول هر دو پيوند كربن ـ اكسيژن در آن برابر است)1
  .  هاي كربن در آن برابر است عدد اكسايش اتم)2
  .  شمار قلمروهاي الكتروني پيرامون هر دو اتم كربن در آن يكسان است)3
  . ها در آن برابر استي ظرفيت اتمهاي پيوندي و ناپيوندي لايهجموع شمار جفت الكترون م)4

  محل انجام محاسبه

  
  
  
  

VA  IVA  IIIA  IIA  
  گروه 

  دوره 

E D C B 2  

 F   3  

   G 4  
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++++يون    -243

2NO   هـا  با هـر دوي آن    ................ سولفيد مشابه است و از نگاه       هاي هيدروژن سيانيد و كربن دي     با مولكول ................ از نگاه

  . تفاوت دارد
  گانه ـ قطبيت  وجود پيوند سه)2     شكل هندسي ـ قطبيت )1
  گانه ـ عدد اكسايش اتم مركزي وجود پيوند سه)4  اكسايش اتم مركزي شكل هندسي ـ عدد )3

هاي پيونـدي   دارد، قطبي است و در آن جفت الكترون       ............... كه ساختار   ............... در مولكول   ............. و  ........... هاي  پيوند بين اتم    -244
  . ترندنزديك................. به اتم 

1( N ، Cl ،3NCl ،سه ضلعي مسطح ،Cl   2( S ، O ،3SO ،سه ضلعي مسطح ،S  
3( Cl،  Be ،2BeCl ،خطي ،Cl  4( O ، F ،2OF ،خميده ،O  

  كدام گزينه درست است؟   -245
  .شودمتيل بوتان تشكيل مي دي-2و2وه متيل قرار گيرند،  مولكول متان، گرHهاي  اگر به جاي اتم)1
  . ـ هگزن با فرمول تجربي سيكلوپنتان يكسان است1 فرمول تجربي آلكني با نام )2
  . ـ متيل اوكتان است2ـ متيل پنتان ايزومر ساختاري 3ـ اتيل ـ 3 )3
  .هاي راست زنجير، يكسان استي آلكان فرمول تجربي همه)4

  رو، درست است؟ زينه درباره تركيبي با فرمول روبهكدام گ  -246
  . تواند پيوند هيدروژني تشكيل دهد فاقد گروه استري است و مي)1
  . اند قلمرو الكتروني4هاي اكسيژن در آن داراي  همه اتم)2
  .  يك گروه عاملي كتوني و دو گروه عاملي هيدروكسيل دارد)3
5215 فرمول مولكولي آن )4 OHC

o
  .  است

  
  

  ؟ شودنميي آن نشان داده شده است، انجام كه معادلهكدام واكنش به صورتي  -247
1( )g(H)aq()OH(Be)l(OH)s(Be 2222 +→+  

2( )g(O)aq(COLi)g(CO)aq(OLi 232222 222 +→+  
3( )aq(KNO)s(PbCrO)aq(CrOK)aq()NO(Pb 344223 2+→+  

4( )aq(KCl)s(BaSO)aq(SOK)aq(BaCl 24422 +→+  
   درصد با نيتريك اسـيد كـافي، چنـد مـول سـديم نيتـرات  تـشكيل                   o8كربنات با  خلوص      گرم سديم هيدروژن     /12از واكنش     -248

)mol.g:Na,O,C,H(). اسيد بر ناخالصي اثر ندارد(شود؟ مي 12316121 −−−−================  
1( 2

/
o  2( 5

/
o   3( 2oo

/
  4( 5oo

/
  

آيد؟  اتين، در محلول كلسيم اكسيد كافي وارد شود، چند گرم كلسيم كربنات به دست ميg/25 حاصل از سوزاندن 2COاگر گاز    -249
  .) درصد باشدo9كه درصد بازدهي واكنش برابر در صورتي(

)mol.g:HوCوOوCa( 1112164 −−−−================ o  
1( 24   2( o3   3( 36   4( o4   

  محل انجام محاسبه
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11 ميلي ليتر محلول  o5اگر    -250 −−−−L.mol
/
o 12 ميلي ليتر محلول 15 نقره نيترات را با −−−−L.mol

/
o منيزيم كلريد مخلوط كنيم تا با 

314هم واكنش دهند و  −−−−×××× oاند؟ دهنده اضافي و درصد بازدهي واكنش كدام مول نقره كلريد جامد به دست آيد، واكنش  
  95 منيزيم كلريد ـ )o9   4 نقره نيترات ـ )o8   3 منيزيم كلريد ـ )o8   2 نقره نيترات ـ )1

هـاي واكـنش حالـت گـازي     ي فراوردههمه(ر فشار ثابت، است؟ ي واكنش سوختن بنزن مايع د دربارهنادرستكدام گزينه توصيفي     -251
  ).دارند

    .، منفي است)w( علامت كار )1
2( E∆ و H∆واكنش، برابرند  .  
  . خودي است با افزايش آنتروپي و كاهش سطح انرژي همراه و خودبه)3
  .  است1ها، برابر هاي فراوردهها و شمار مولدهندههاي واكنش تفاوت شمار مول)4

g(CH)g(H(اگر در واكنش      -252 422  گرمـا آزاد شـود و    kJ75اي با پيستون متحرك، مقـدار       ، درون استوانه  s(C-گرافيـت ( ++++→→→→

   اين واكنش برابر چند كيلو ژول است؟ ∆∆∆∆E كار انجام داده باشد، مقدار kJ/42ي واكنش محيط بر سامانه
1( 672/−  2( 477/−  3( 672/+  4( 477/+  

  : هاي زيربا توجه به واكنش  -253

  

kJH,)g(CO)s(OFe)g(CO)s(OFe)

kJH,)g(CO)s(FeO)g(CO)s(Fe)

kJH),g(CO)s(FeO)g(CO)s(OFe)

/
548233

112

2231

24332

2

243

−−−−====∆∆∆∆++++→→→→++++

−−−−====∆∆∆∆++++→→→→++++

++++====∆∆∆∆++++→→→→++++

  

  اكسيد به فلز آهن، برابر چند كيلو ژول است؟ ) III(گرماي مبادله شده براي كاهش هر مول آهن 
1( 57 /o−  2( 592/−  3( 531 /o+  4( 52 /o+  

g(OH,)s(OP,)g(PH(شكيل  هاي ت H∆∆∆∆°°°°با توجه به اين كه        -254 2143 o
   با يكـاي كيلـو ژول بـر مـول، بـه ترتيـب برابـر بـا                   

242−−−− ،123 o−−−− است، ++++9 و °°°°∆∆∆∆H 3 واكنش سوختن گازPH برابر چند كيلو ژول است؟ ،  

1( o425-  2( oo43-  3( oo45-  4( o475-  

111 ميلي ليتر محلول سديم هيدروكسيد با چگالي         oo5اگر    -255 −−−−mL.g
/
o   76 باoo

/
سولفات واكنش كامل دهـد،     ) II( گرم آهن    

  است؟ ppmغلظت محلول سديم هيدروكسيد، برابر چند

)1563223161 −−−−==================== mol.g:Fe,S,Na,O,H(  
1( 468

/
  2( 279

/
  3( 685/  4( 389

/
  

  ؟ شودنميدر كدام واكنش، ماده نامحلول در آب، تشكيل   -256
1( →+ )aq(KI)aq()NO(Pb 23  2( →+ )aq(CONa)aq(CaCl 322  

3( →+ )aq(PONa)aq(ZnSO 434  4( →+ )aq(SOH)s()OH(Mg 422  

  محل انجام محاسبه
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o o1 o2 o3 o4 o5 o6 o7

1

)s(t

mol

3
KClO

5
/
o

  22                  صفحه                                                     A220                                                                               شيمي
21 در مقايسه با محلول      2ZnCl مولال   1محلول    -257

/
و دمـاي   ................ دمـاي جـوش     ............... ر بخـار     مولال آمونيوم نيترات، فشا    

  . دارد............. انجماد 
  تر ـ بالاتر ـ بالاتر  بيش)4  تر تر ـ پايينتر ـ پايين كم)3  تر ـ بالاتر تر ـ پايين بيش)2  تر تر ـ بالاتر ـ پايين كم)1

82با    -258
/

تـوان تهيـه كـرد؟       مولار آن را مي    2ليتر محلول    مولال و به تقريب چند ميلي      2يد، چند گرم محلول      گرم پتاسيم هيدروكس   

)mol.g:K,O,H(.)ها را از راست به چپ بخوانيدگزينه( 139161 −−−−============  
1( 8272

/
،o  2( 82725

/
،  3( 7282

/
،o  4( 72825

/
،  

  رو، به تقريب چند ثانيه زمان لازم اســت با توجه به نمودار روبه  -259
   از تجزيه پتاسيم كلرات در گرما، در مجاورت2O ليتر گاز 15تا 

2MnO 2چگالي گاز (، به دست آيد؟O ،در شرايط آزمايش   

18برابر  −−−−L.g/o و 
116 −−−−==== mol.gOاست (.  

1( 45   
2( o2  
3( 25   
4( o1  
  
  
  

  
  

g(D)g(C)g(B)g(A(: هاي جدول زير، كه به واكنش گازيبا توجه به داده  -260 222     كدام است؟ x، مربوط است، مقدار ++++→→→→++++
1( 2

/
o  

2( 3
/
o  

3( 5
/
o  

4( 6
/
o  

  
  
  
  
  

  

  محل انجام محاسبه

  
  
  
  
  
  
  
  

ها در دهندهغلظت واكنش

)L.mol(آغاز واكنش  1−−−−  

شماره 
  آزمايش

B  A  

  سرعت واكنش

)s.L.mol( 11 −−−−−−−−  

1  1/o  1/o  21122 −−−−×××× o/  

2  1/o  2/o  
21244 −−−−×××× o

/
  

3  3/o  2/o  
217212 −−−−×××× o

/
  

4  4
/
o  x 

11244 −−−−×××× o
/
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  23                صفحه                                                       A220                                                                               شيمي
   در يك ظرف يك ليتـري در بـسته، مطـابق واكـنش زيـر، در دمـاي معـين بـه تعـادل          g(O2( و يك مول   NH3)g(يك مول     -261

2اگر در حالت تعادل،   . اندرسيده
/
o مول )g(N2د داشته باشد، غلظت مولار كدام گاز در مخلوط از همه بيـشتر و   در مخلوط وجو

  ثابت تعادل به تقريب كدام است؟
 )g(OH)g(N)g(O)g(NH 2223 6234 ++++++++  

42oo آب ـ )1
/

   o/125 آب ـ)2    

42oo اكسيژن ـ )3
/

125 اكسيژن ـ )4    
/
o  

  كدام گزينه درست است؟    -262

aq(CoCl( واكنش تعادلي تبديل )1
−2
aq()OH(Co(به 4

+2
  . ، گرماگير است62

  . شودتر مياي آن روشن، رنگ قهوهg(NO2( با سرد كردن ظرف داراي )2

  .  دو فازي است واكنش تجزيه گرمايي كلسيم كربنات در ظرف در بسته، از نوع تعادلي)3
  . شود در محيط مرطوب، رنگ آبي پديدار مي2CoCl با قرار دادن كاغذ آغشته به )4

884 اگر    -263
/

OH.BaCl گرم    22 g را در ظرف سر بسته دو ليتري طبق واكنش زير گرما دهيم و               2
/
36o   ر حالت تعادل    بخار آب د

1161(وجود داشته باشد، ثابت تعادل اين واكنش در شرايط آزمايش كدام است؟  −−−−======== mol.g:O,H(  
  

        

1( 411 −× o    2( 211 −× o  

3( 412 −× o    4( 212 −× o  
  ؟ نيست گزينه درست كدام  -264

  . تري در تعيين سرعت واكنش داردتر است، نقش بيشاي كه آهستهاي، مرحلههاي دو مرحله در واكنش)1
  .اي استهاي سينتيك شيميايي، آشنايي با چگونگي انجام واكنش در سطح ذره يكي از هدف)2
  .شوداميده ميهاي انجام شدن واكنش، سازوكار واكنش نجزء مرحله بررسي جزءبه)3
  . شوداي، دو گونه واسطه تشكيل ميهاي دو مرحله در واكنش)4

)COOH)CH(CH)mol.gMي صابون ويژه، نخست، استئاريك اسيد       براي تهيه   -265 1623
1284  را با سديم هيدروكـسيد      ====−−−−

421دود چند گرم سديم هيدروكـسيد بـه ازاي          ح. افزايند درصد سديم هيدروكسيد اضافي نيز به آن مي        o1خنثي كرده و سپس     
/

 

  كيلوگرم استئاريك اسيد لازم است؟ 

  )123161 −−−−============ mol.g:Na,O,H(  
1( o28    2( o14  
3( o44    4( o22  

  محل انجام محاسبه

  
  
  
  
  
  
  
  

 

)g(OH)s(BaCl)s(OH.BaCl
2222

22 +  
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  .شوداگر دانشگاه اصلاح شود مملكت اصلاح مي

 )ره(امام خميني                                           
  جمهوري اسلامي ايران

  رت علوم، تحقيقات و فنّاوريوزا
 سازمان سنجش آموزش كشور

22
0

 

  نام 

      نام خانوادگي  

 محل امضاء 

C

  اختصاصيآزمـون 

  تجربيگـروه آزمـايشـي علوم

  1393هاي كشـور ـ سـال آزمـون سـراسـري ورودي دانشـگاه

 
 
 
 

  : شماره داوطلبي            :نام و نام خانوادگي

  2دفترچه شماره 

  جمعهصبح 

6/4/93  

   دقيقه175:                مدت پاسخگويي                           170: تعداد سؤال

 شماره سؤالات و مدت پاسخگوييعلوم تجربي، تعداد،  گروه آزمايشي اختصاصيعنوان مواد امتحاني آزمون 

  مدت پاسخگويي  تا شماره  از شماره  تعداد سؤال  مواد امتحاني  رديف

ناسيشزمين  1
  

   دقيقه20  125  101  25

   دقيقه47  155  126  30  رياضي  2

   دقيقه36  205  156  50  شناسيزيست  3

   دقيقه37  235  206  30  فيزيك  4

   دقيقه35  270  236  35  شيمي  5

  .شودباشد و با متخلفين برابر مقررات رفتار ميراي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي تنها با مجوز اين سازمان مجاز ميپس از برگزاري آزمون ب...) الكترونيكي و(حق چاپ و تكثير سؤالات به هر روش 
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  2صفحه             C-220          زمين شناسي

  دهد؟تري را نشان ميهاي  جغرافيايي نيمكره شمالي، عدد بزرگنسبت بارندگي به تبخير، بين كدام عرض  -101
  1( o تا 1o  2( 1o تا 2o  3( 3 o تا 4 o  4( 5 o تا 6 o  

  شود؟ري نسبت به بقيه، حاصل ميتبا تبخير مقدار معيني آب دريا، از كدام عنصر، سولفات كم  -102
  منيزيم) 4  كلسيم) 3  پتاسيم) 2  سديم) 1

  .شودتر ميكم.......... ي طبيعي آن نزديك شويم ي آبدار آزاد، هر چه از محل تغذيه به طرف محل تخليهدر يك لايه  -103
  هوا بر سطح ايستابيفشار ) 4  ارتفاع سطح پيزومتريك) 3  ي تهويهضخامت منطقه) 2  شوري آب زيرزميني) 1  

  دهد؟ي شكسته شده را بهتر نشان ميتكهدو كدام شكل .  تكه شكسته شددويك قطعه دولوميت به زمين افتاد و به   -104
  
  

1(         2(           3(            4 (  
  
  

  لورين يك كاني شركت كنند؟توانند، در ساختمان بهاي كدام عنصرها ميها با يوني سيليكاتترين واحد سازندهكوچك  -105

  1(K , Na 1 1  2( Al , K 3 1  3( Na ,Ca 1 2  4( Mg , Fe 2 3  
  ي كدام سنگ است؟دهندهكلسيم، از عناصر مهم تشكيل  -106

  پريدوتيت) 4  كلسدون) 3  ريوليت) 2  آركوز) 1  
  دهند؟ها تشكيل مي درشت، ريوليتي با بافت پورفيري را معمولاً كدام كانيبلورهاي  -107

  پيروكسن، مسكوويت) 4  آمفيبول، بيوتيت) 3  پيروكسن، آمفيبول) 2  ارتوكلاز، كوارتز) 1  
  گويند؟ي تخريبي باشند، به آن سنگ نمك، متوسط بلور ميي كدام ذرهدر يك سنگ نمك، بلورهاي هاليت، اندازه  -108

  شن) 4  ريگ) 3  سيلت) 2  ماسه) 1  
  اند؟هاي ساكن و گرم مناطق مردابي، براي تشكيل زغال سنگ بسيار مناسبچرا، آب  -109

   اكسيد فراوانكربن دي) 4  كنندگان فراوانتجزيه) 3  كمبود شديد هوا) 2  گذاري شديدرسوب) 1  
  ها، كدام است؟ي فيليتعلت جلاي براق در سطح شيستوزيته  -110

  بازتابش كُلي) 4  فراواني ميكا) 3  شكست صاف) 2   انجماد بسيار سريع)1  
شناسي در اين منطقه ي زميني كدام پديدهاحتمال مشاهده. وسيع، اغلب به رنگ زرد و قرمز انداي هاي كشاورزي منطقهخاك  -111

  بيشتر است؟
  وييباتوليتي عظيم با تركيبي گابر) 2  دايكي بازالتي در ميان تراورتن) 1  
  هاي ژيپسلاكوليتي گرانيتي در ميان لايه) 4  فشاني با تركيبي ريوليتيمخروط آتش) 3  

  ها هستند؟ها، داراي كدام ويژگيي تلماسهدهندهرسوبات تشكيل  -112
  ريز كوارتز با جورشدگي ضعيف و گردشدگي خوبهاي دانهشن) 1  
  خوبريز آهكي با جورشدگي ضعيف و گردشدگي هاي دانهشن) 2  
  ، با گردشدگي ضعيف و جورشدگي خوبي كوارتزهايماسه) 3  
  ريز، گرد شده با جورشدگي خوبهاي سيليسي دانهماسه) 4  

  گرفته است؟هاي آسماني قرار ميي زمين مركزي، مدار گردش خورشيد در ميان كدام جرمدر نظريه  -113
   زمينماه و) 4  عطارد و ماه) 3  زهره و عطارد) 2  مريخ و زهره) 1  
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  3صفحه             C-220          زمين شناسي

5شيب زمين گرمايي زمين را تا عمق  ،كدام منحني  -114 o o دهد؟كيلومتري بهتر نشان مي  

  1( E 

  2( F   

  3(  M  

  4( N  

  

  

ها تواند، كدام كانيميانبار مي هاي اينقسمت اعظم كاني. ها يافت شده استاي ميانبار در ميان كيمبرليتدر يك معدن الماس، قطعه  - 115

  باشد؟

  اليوين، پيروكسن )4  تورمالين، پيروكسن )3  اسپينل، اليوين )2  كرندوم، اليوين )1  
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  4صفحه             C-220          زمين شناسي

  تنان است؟ي نرمكدام فسيل از شاخه  - 122
  
  

  1(   2(    3(      4(   
  

درصد باشد، طول پل  A  ،64ي رودخانه و نقطهترين نقطهاگر شيب متوسط عميق. و تونل يك پل بسازند Aي خواهند، ميان نقطهمي  - 123
  حدود چند متر خواهد شد؟

  1( /62 35  

  2( 64  
  3( 75      
  4( /133 3  

  
  

جهت جريان . كنيد، رودي پر آب جريان دارد كه از نقشه حذف شده استي توپوگرافي آن را در زير مشاهده ميكه نقشه در محلي  -124
  آب اين رود تقريباً كدام است؟

  جنوب غرب به شمال )1  
  شمال شرق به جنوب غرب )2  
  شمال به جنوب )3  
  مركز به شرق )4  

  
  

    
  ي در كدام مورد به هم شباهت دارند؟تفريق ماگمايي در ماگماهاي بازالتي و گرانيت  -125

  تشكيل بلورهاي بسيار بزرگ )4  جدايي فلزات سنگين )3  دماي تفريق )2  زمان تفريق )1  
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  5صفحه             C-220            رياضي

x، اعداد   x به ازاي يك مقدار       -126 2 2  ،x2   و x 2 ملـه اول   مجموع هفـت ج   . اند، به ترتيب سه جمله اول از دنباله هندسي نزولي         4
  اين دنباله، كدام است؟

  1( 
117

16

  2( 
125

16

  3( 
63

4

    4( 
127

8

  

yنمودار تابع     -127 x 1
2

2
نمودار جديد و نمودار    . دهيم انتقال مي  هاي مثبت yهاي منفي و يك واحد به طرف        x واحد به طرف     4 را،   

  اند؟اوليه، با كدام طول متقاطع
  1( /3 5  2( 3  3( /2 5    4( 2  

yرو قسمتي از نمودار تابع  شكل روبه  -128 a sin(b x)  مقدار .  استy در نقطه x  25

3
  ، كدام است؟

  1( 2  
  2( /2 5    

  3( 3    
  4( /3 5  

Aماتريس   -129
⎡ ⎤ ⎢ ⎥
⎣ ⎦

2 3

4 7
Aاگر .  مفروض است Bل ماتريس يهمجموع درا.  ماتريس واحد باشدهاي سطر اوBكدام است؟ ،  

  1( 1  2( /1 5  3( 2    4( /2 5  

   زاويه مربوط به كاركنان ارشد، چند درجه است؟. دهيماي نشان ميدر يك شركت دارويي جدول توزيع كاركنان را با نمودار دايره  -130
1 (84  نوع مدرك ديپلم كارداني كارشناسي  ارشد  دكترا  

2 (92  3 o  12o 18o  9o  3 o  تعداد  

  3( 96    
  4( 1 5o  

3 داده آماري ميانگين و انحراف معيار به ترتيب          25در    -131 o   1هاي ناجور   اگر داده . باشد مي 8 وo  ،15  ،45   5 وo        از بـين آنهـا حـذف ،
  ي باقيمانده، كدام است؟هاشوند، واريانس داده

  1( /14 72  2( /14 81  3( /15 33    4( /16 66  

بـه  . اه است مهره سي3 مهره سفيد و 6 داراي C و B مهره سياه است و هر يك از دو ظرف يكسان 5 مهره سفيد و 4 داراي  A ظرف  -132
  هاي خارج شده، سفيداست؟با كدام احتمال دو مهره از مهره. كنيم مهره از آن خارج مي4تصادف يكي از سه ظرف را انتخاب كرده و 

  1( 
25

63

  2( 
26

63

  3( 
1

21

o

    4( 
11

21

  

cosاگر   -133 x cos x
 ⎛ ⎞ ⎛ ⎞   ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2

3 3 3
cos باشد، مقدار  x2كدام است؟ ،  

  1(  2

9

  2(  1

9

  3( 
1

9

    4( 
2

9

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.70Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AGhttp://www.heidelberg.comYou can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.Applied Color Management Settings:Output Intent (Press Profile): GrayCoated_hdm.iccRGB Image:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noRGB Graphic:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noCMYK Image:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noCMYK Graphic:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noDevice Independent RGB/Lab Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noTurn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yesTurn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: noCMM for overprinting CMYK graphic: noGray Image: Apply CMYK Profile: noGray Graphic: Apply CMYK Profile: noTreat Calibrated RGB as Device RGB: noTreat Calibrated Gray as Device Gray: yesRemove embedded non-CMYK Profiles: noRemove embedded CMYK Profiles: yesApplied Miscellaneous Settings:Colors to knockout: yesGray to knockout: yesPure black to overprint: noTurn Overprint CMYK White to Knockout: yesTurn Overprinting Device Gray to K: noCMYK Overprint mode: set to OPM1 if not setCreate "All" from 4x100% CMYK: noDelete "All" Colors: noConvert "All" to K: no



  6صفحه             C-220            رياضي

حاصل   -134
x
lim

x x x

⎛ ⎞⎜ ⎟
  ⎝ ⎠

2 2
2

3 4

2 5 2 4

  ، كدام است؟

  1(  7

12

  2(  5

12

  3( 
5

12

    4( 
7

12

   

ي  تابع با ضابطه  -135

tan x
; x

cos xf (x)

acos x ; x

⎧   ⎪⎪ ⎨
 ⎪  

⎪⎩

2
1

2 4

3
4 2

o

x، در نقطه a، به ازاي كدام مقدار 

4

   پيوسته است؟

  1( 2 2  2( 1  3( 2    4( 2  

fي  در تابع با ضابطه     -136 (x) ( x )


 
1

22 x، آهنگ متوسط تغيير تابع، از نقطه        1  x تا   4  اي آن در نقطـه   ، از آهنـگ لحظـه     12
x    ، چقدر بيشتر است؟4

  1( 
7

54 o

  2( 
11

54 o

  3( 
7

27 o

    4( 
11

27 o

  

مشتق تابع   -137
x

y sin
⎛ ⎞ ⎜ ⎟

⎝ ⎠

2
2

6 4
x، به ازاي 


3

  ، كدام است؟

  1(  3

2

  2(  1
2

  3(  1
4

    4(  1
8

  

 نفر مستعد، با فردي كه حامل اين بيماري اسـت ملاقـات             5اگر  .  است 2o/ احتمال انتقال نوعي بيماري مسري به افراد مستعد برابر            -138

  شوند؟ نفر آنان مبتلا مي3با كدام احتمال . كنند
  1( / 256o o  2( / 512o o  3( /1 24o o    4( /2 48o o  

mx معادله حقيقيهاي ، مجموع مربعات ريشهmبه ازاي كدام مقدار    -139 (m )x   2
3 5 o باشد؟ مي6، برابر  

  1(  9

5

 و 1 )3  1 )2   9

5

    4( 
9

5

  1 و 

xfع اگر نمودار تاب  -140 (x) a(b)  )A، از دو نقطه 1 , ) 1 1

2 2
)B و  , )1 f بگذرد، 11 ( )1كدام است؟   

  1(  3

4

  2(  1

2

  3(  1

4

    4( 
3

4

  

x از تساوي   -141 xlog (x ) log  2
4 1   ، كدام است؟2 در پايه x، مقدار لگاريتم 5

  1( 1  2( 
1

2

  3( 
3

2

    4( 2  

sinدر معادله مثلثاتي   -142 x(sin x cosx) cos x(cosx sin x)  2 ]ها در بازه ام جواب، مجموع تم2 , ]oكدام است؟ ،  

  1( 
3
4

  2( 
5
4

  3( 
3
2

    4( 
7
4
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  7صفحه             C-220            رياضي

xyدر تابع ضمني      -143 x
y

  1
4 2 )معادله خط مماس بر منحني آن در نقطه         .  منظور شده است   x بر حسب متغير     y، تابع   1 , )4 1 ،

  كدام است؟
  1( y x 2 9  2( y x  2 2  3( y x 3 7    4( y x  3 1  

ي  تابع با ضابطه  -144
sin x cos x ; x

f (x)
a tanx bsin x ; x

⎧   ⎪⎪ ⎨  ⎪   
⎪⎩

2
2

4

2
4 2

o

x، در نقطه 

4

   كدام است؟b. پذير است مشتق

  1( 1  2(  1

2

   3( 
1

2

    4( 1  

fدر كدام بازه تابع با ضابطه   -145 (x) x x x   4 3 2
8   ، نزولي و تقعر نمودار آن، رو به بالا است؟18

  1( ( , )1 3  2( ( , )1 4  3( ( , )1o    4( ( , )3o  
  

شكل مقابل نمودار تابع   -146
x a

y
x bx


 2

4

  ، چگونه است؟b و aمقادير .  است

  1( b ,a 4 o  
  2( b ,a  4 o  
  3( b ,a 4 o      
  4( b ,a  4 o  

  

 دستگاه معادلات mبه ازاي كدام مقدار   -147
mx y m

x (m )y m

  ⎧
⎨    ⎩

1

3 2 4 2
  ، داراي بيشمار جواب است؟

  1( 2  2( 1  3( 3    4(  هيچ مقدارm  
)شعاع دايره گذرا بر سه نقطه   -148 , ) ، ( , )2 1 o o و ( , )1   ، برابر كدام است؟2

  1( 
1

1

2

o  2( 3  3( 5    4( 
1

13

2

  

xدر هذلولي به معادله   -149 y x   2 2
3 4 6 9 oطول وتري از آن، گذرا بر كانون و عمود بر محور كانوني، كدام است؟ ،  

  1( 1  2( 7  3( 3    4( 2 3  

150-  ن مقدار انتگرال معي(x [x])dx


∫
3

1

  ، كدام است؟

  1( 5   2( /5 5  3( 6    4( /6 5  
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  8صفحه            C-220            رياضي

اگر   -151
( x )

dx x .f (x) C
x

   ∫
3

1 1
   كدام است؟f(x) باشد، 3

  1( x x 2
3 2

3

    2( x x 2
6

3

  

  3( x x 2
3 6

9

    4( x x 2
2

9

  

Â زاويــهABCدر مثلــث   -152  1 8oضــلع .  اســتBCهــاي  را از هــر دو طــرف بــه انــدازهBD BA  وCE CA امتــداد   
   چند درجه است؟ADEين زاويه خارجي مثلث كوچكتر. دهيممي

  1( 24    2( 32  
  3( 36    4( 54  

هـاي ايـن مربـع،      بـا حـذف گوشـه     .  واحد است  2الساقين به ضلع قائم     الزاويه و متساوي  طول ضلع يك مربع برابر محيط مثلث قائم         -153
  كدام است؟مساحت اين هشت ضلعي، . بزرگترين هشت ضلعي منتظم ممكن داخل آن ساخته شده است

  1( 32    2( 24 2  

  3( 24 8 2    4( 16 16 2  
,هاي مثلثي متناسب با اعداد زاويه  -154 ,1 5   باشند، كوچكترين ارتفاع اين مثلث چند برابر بزرگترين ضلع آن است؟، مي6

  1( 
1

4

    2( 
1

3

  

  3( 
2

5

    4( 
1

2

  

  مساحت اين كره كدام است؟.  واحد، در داخل كوچكترين كره ممكن جاي گرفته است2مكعبي به طول يال   -155
  1( 8    2( 9  
  3( 12    4( 18  

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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  9صفحه            C-220          زيست شناسي

    .باشدمي........... را دارد، فاقد ............ ترين هر جانوري كه ساده  -156
  لنف دستگاه عصبي ـ همو)2  ي نوري ـ هومئوستازيگيرنده )1  
   سلولي گردش خون بسته ـ گوارش برون)4  هايي با زوائد حركتي دستگاه گردش مواد ـ سلول)3  

  نمايد؟ تكميل مينادرستيكدام گزينه عبارت زير را به   -157
  ».............ي صفرا، بخشي از در فرد مبتلا به سنگ كيسه«   
  .گردديدها، از طريق روده دفع ميگليسر تري)2  .شود مواد رنگين صفرا به خون وارد مي)1  
  .شوندي روده وارد ميهاي خوني ديوارهها به مويرگ چربي)4  .نمايد تركيبات صفرا حين غليظ شدن رسوب مي)3  

   ............تواندنميانتخاب طبيعي، در جمعيت شيرهاي شرق آفريقا   -158
  . افراد جمعيت مؤثر باشد بر فنوتيپ)2  . در بروز رفتار افراد، نقش داشته باشد)1  
  .هاي سازگار شود سبب پيدايش الل)4  .هاي نامطلوب را كاهش دهد فراواني الل)3  

  ..........توانند هاي بافت آوند آبكش، ميي گياه نرگس، بعضي از سلولدر ساقه  -159
  .، اگزالواستات را به اسيدسيتريك تبديل نمايندATP با توليد )1  
  .ي كالوين را انجام دهندهاي چرخهاي از واكنش، مرحلهNADPH با كمك )2  
  . بسازندNADHدار به دو پيرووات،  در مسير تبديل تركيب شش كربني فسفات)3  

  4( Hرا بدون صرف انرژي به فضاي بين دو غشاي ميتوكندري وارد نمايند .  

  ................تواند، مترشحه از هيپوفيز پيشين ميهاي در يك مرد بالغ، يكي از هورمون  -160
  .ها در محل توليد خود شود باعث بلوغ اسپرم)1  
  .ساز، توليد تستوسترون را افزايش دهدهاي اسپرم با تأثير مستقيم بر لوله)2  
  .هاي جنسي شودلهاي درون وزيكوليِ موجود در سر سلو باعث آزادسازي آنزيم)3  
  .ساز نقش داشته باشدهاي اسپرمي لولههاي ديوارهبعضي از سلول در ميوز )4  

كردند كه هاي رقيب از موجوداتي تغذيه مياين گونه. هاي پارامسي رخ نداددر يكي از آزمايشات گوس، حذف رقابتي بين گونه  -161
  ............همگي 

  .كردندي، انرژي كسب مNADHي انتقال الكترون خود با كمك  در زنجيره)1  
  .كردندمراز استفاده مي پليRNAهاي خود، از يك نوع  براي رونويسي ژن)2  
  .سازي داشتندهاي آغاز همانند در ژنوم خود، تعداد زيادي محل)3  
  .ي وارسي داشتندشان، سه نقطه در چرخه سلولي)4  

  ............در سسك پشت سياه، حين عمل   -162
  .شودهاي هوادار، فشار منفي ايجاد ميسهي كي دم، ابتدا در همه)1  
  .كندهاي هوادار، از سطوح تنفسي عبور ميي كيسه دم، هواي همه)2  
  .شودهاي هوادار خارج ميي كيسه بازدم، هواي غني از اكسيژن، از همه)3  
  .شودهاي هوادار، به مجاري تنفسي منتقل ميي كيسهي همهشده بازدم، هواي تهويه)4  

  ............ي گياهان در همه  -163
  .يابددار، گامتوفيت در بخشي از اسپوروفيت تمايز مي آركگن)1  
  .دار، اسپوروفيت در ابتداي رويش به گامتوفيت وابسته است سانتريول)2  
  .كند غيرآوندي، هر گامتوفيت ساختارهاي چند سلولي نر و ماده توليد مي)3  
  .يافته در رساندن مواد غذايي به رويان نقش دارد شكل آوندي، يك يا چند برگ تغيير)4  

  .نمايند............ توانند، مي.......... هاي ي باكتريهمه  -164
   توليد ATPگذار ـ در غياب اكسيژن،  شوره)1  
  اكسيدكربن جو را تثبيت ي نيتروژن ـ ديكننده تثبيت)2  
  آلي، سولفيد هيدروژن را مصرفي  فتواتوتروف ارغواني ـ براي توليد ماده)3  
   فتواتوتروف غيرگوگردي ـ از تركيبات آلي به عنوان منبع الكترون براي فتوسنتز، استفاده)4  
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  10صفحه            C-220          زيست شناسي

  نمايد؟ تكميل مينادرستيچند مورد جمله زير را به   -165
  »......ي دو سر بازو در حين هر نوع انقباض ماهيچه«   
  .شودالف ـ از طول عضله كاسته مي  
FADHب ـ به ازاي هر مولكول   

2
  .شود توليد ميATP، دو مولكول 

  .گيردهوازي تنفس انجام ميي بيج ـ مرحله  
  .شوندي تارهاي عضلاني هم زمان با هم منقبض ميد ـ همه  
  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  

  .ها برگرداندهاي اطراف نفرونرا با صرف انرژي به مويرگ........... تواند ، مي...........برخلاف .......... ..ي انسان، در كليه  -166
  ي نزديك ـ گلوكزخوردهي پيچي دور ـ لولهخوردهي پيچ لوله)2  كننده ـ بخش ضخيم بالا روي هنله ـ اورهي جمع لوله)1  

HCOي دور ـ خوردهي پيچي نزديك ـ لولهخوردهي پيچ لوله)NaCl  4 روي هنله ـ كننده ـ بخش نازك بالاي جمع لوله)3  
3

  

بلافاصله پس از اين .  خون در بيشترين حد خود قرار داردFSH و LHي جنسي زنان، اختلاف ميان مقدار در بخشي از چرخه  -167
  ...........زمان،

  .يابدهاي مترشحه از تخمدان افزايش مي ميزان هورمون)2  .شودايزنيافته تبديل مي تخمك نابالغ به تخمك تم)1  
  .شود تفاوت ميان مقدار استروژن و پروژسترون خون كم مي)4.يابدهاي هيپوفيزي افزايش مي ترشحات جسم زرد و هورمون)3  

  كدام عبارت در مورد استافيلوكوكوس اورئوس درست است؟  -168
  » .............يدر مرحله«   
  .كندكننده، نوكلئوتيد مناسبي را براي جايگاه آغاز انتخاب مي اول رونويسي، آنزيم رونويسي)1  
  .شود، گسسته ميDNAي الگو و غيرالگوي  دوم رونويسي، پيوند بين بازهاي آلي دو رشته)2  
  .شودريبوزوم منتقل مي A، كدون پايان به جايگاه tRNAجايي آخرين ي ترجمه، با جابه ادامه)3  
  .شود آغازي با نخستين رمز جفت ميtRNA آغاز ترجمه، پس از اتصال دو زير واحد ريبوزوم به يكديگر، )4  

  ...........ي پشتي باله  -169
  .ي لگني، در تغيير جهت حركت ماهي نقش دارد همانند باله)1  
  .دشو برخلاف باله دمي، باعث حركت ماهي به سمت جلو مي)2  
  .شوداي، باعث تغيير مسير حركت ماهي ميي سينه برخلاف باله)3  
  .تأثير استاي، بر تغيير سرعت حركت ماهي بيي سينه همانند باله)4  

  نمايد؟كدام گزينه عبارت زير را در مورد جانداران به درستي تكميل مي  -170
  »..........ممكن نيست كه ......... در پايان «   
  .هاي حاصل، افزوده شودي ژنتيكي سلول ـ بر مقدار مادهIاز  تلوف)1  
  .ي ژنتيكي متفاوتي داشته باشندهاي حاصل، مقدار ماده يك ميوز عادي ـ سلول)2  
  .ي آن برابر باشد يك ميتوز عادي ـ عدد كروموزومي سلول جنسي با سلول زاينده)3  
  .ي آن باشد از تترادهاي سلول زايندهها، بيش ـ در سلولي، تعداد كروموزومII تلوفاز )4  

  ............ي زندگي كلاميدوموناس همانند كاهوي دريايي، در چرخه  -171
  . شود تنها در شرايط مساعد زيگوت تشكيل مي)1  
  .آيد هر سلول هاپلوييدي، از ميوز سلول ديپلوييدي به وجود مي)2  
  .آيدييدي به وجود ميهاي ديپلو از تقسيم زيگوت، ساختاري با سلول)3  
  .شوددار ايجاد ميهاي تاژك در پي تقسيم ميوز هر سلول ديپلوييدي، سلول)4  

  شوند كه ي گوارش، پس از آن كه گوارش مكانيكي را آغاز نمودند، بلافاصله وارد بخش ديگري مي، محتويات لوله...........در   -172
  .است......... جايگاه 

   گنجشك برخلاف ملخ ـ اصلي جذب مواد غذايي و آب)2  هاي گوارشيگنجشك ـ ترشح آنزيم كرم خاكي برخلاف )1  
   گنجشك همانند ملخ ـ هضم شيميايي و مكانيكي مواد غذايي)4   ملخ همانند كرم خاكي ـ آغاز گوارش شيميايي مواد غذايي)3  
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  11صفحه            C-220          زيست شناسي

  ............گياه بنت قنسول   -173
  .باشدي علفي مي برخلاف زنبق، از گياهان چند ساله)1  
  .هاي آبي داردهاي خود روزنه برخلاف گندم، در انتهاي برگ)2  
  .تواند تحت تأثير يك شب بسيار گرم گل دهدفرنگي، مي همانند گوجه)3  
    .ي خود، سه بخش متمايز دارد همانند نرگس زرد، در برش عرضي ساقه)4  

  ............ساختار توليدمثلي جنسي در آمانيتا موسكاريا، هر   -174
  .شودهاي هاپلوييدي تشكيل مي بعد از ادغام هسته)2  . محتوي چندين سلول ديپلوييدي است)1  
  .كند همواره چهار نوع هاگ هاپلوييدي توليد مي)4  .آيداي به وجود ميهاي دو هسته در پي تشكيل نخينه)3  

  نمايد؟ي تكميل مينادرست عبارت زير را به كدام گزينه  -175
  »............باشند، ها ميهايي كه آغازگر روند هضم پروتئيندر يك فرد بالغ، آنزيم«   
  .هاي كوچك پپتيدي نقش داشته باشندتوانند در توليد مولكول مي)1  
  .شوندي انتهايي معده ترشح مي فقط از غدد مجاور دريچه)2  
  .شوندهاي غدد معدي، فعال ميحات بعضي از سلول توسط ترش)3  
  .گيرندريز قرار مي تحت تأثير نوعي پيك شيميايي دستگاه درون)4  

  ...........ي آن، ترين لايهداخلي........... ي مننژ ترين لايهدر انسان، خارجي  -176
  .اد سد خوني ـ مغزي نقش دارد برخلاف ـ در ايج)2  .باشد برخلاف ـ داراي حفرات كوچك و بزرگي مي)1  
  . همانند ـ در ساختار خود مقادير فراواني مايع مغزي ـ نخاعي دارد)4  . همانند ـ از نوعي بافت پيوندي سست ساخته شده است)3  

Cرو، كه به نوعي گياه بهبا توجه به شكل رو  -177
3

  نمايد؟ تكميل مييادرستن تعلق دارد، چند مورد عبارت زير را به 

  »...........تواند نشان داده شده است، مي.............. بخشي كه با شماره «   

  .هاي خود تثبيت نمايداكسيدكربن را در واكوئلدر هنگام شب، ديـ 1الف ـ   

  .ساز را بسازدهاي پوستكهاي خود، آنزيمبا فعاليت ژنـ 2ـ ب   

COبا آزادسازي ـ 3 ـ   ج  
2

  . از اسيد چهاركربني، قند سه كربني بسازد

  . توليد نمايندA ،NADHبا تبديل پيروويك اسيد به استيل كوانزيم ـ 4 ـ   د  

  

  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ...........ترين نقش را در تنفس آرام و طبيعي دارد، اي كه مهمشدن عضله........... در يك فرد، با   -178

  .شودهاي هوايي تسهيل ميغيرمسطح ـ بازشدن كيسه) 2  .كندمسطح ـ جناغ سينه به سمت عقب حركت مي) 1  

  .ماندمسطح ـ مقداري از هواي جاري دمي در مجاري تنفسي باقي مي) 4  .كنندها به سمت بالا و بيرون حركت ميغيرمسطح ـ دنده) 3  

  .شود.........  سبب تواندنمياست، . .........در گياهان، هورموني كه محرك   -179
  هاداري ميوه تقسيم سلولي ـ افزايش مدت نگه)2  هاهاي نگهبان روزنهها ـ پلاسموليز سلول خفتگي جوانه)1  
  هاي جانبيها ـ توقف رشد جوانهي سلول افزايش طول ديواره)4  هاها ـ خفتگي دانه طويل شدن ساقه)3  

  ............رطي شدن فعال برخلاف رفتار حل مسئله، در جانوران، رفتار ش  -180
  .رسد با استفاده از تجارب گذشته به انجام مي)2  .كنش اطلاعات ژنتيكي و يادگيري است محصول برهم)1  
  .ريزي ژني است فقط داراي برنامه)4  .گيرد با استفاده از آزمون و خطا انجام مي)3  

  .............ها،  همانند نوتروفيلتوانند، مي...........ي همه  -181
  .هاي ليزوزومي فراوان دارند ـ تا بيش از يك سال زنده بمانندهايي كه آنزيم گرانولوسيت)1  
  .دهند ـ در دفاع غيراختصاصي شركت كنندهايي كه فاگوسيتوز انجام مي آگرانولوسيت)2  
  .ي ضد انعقاد خون ترشح نمايندهشوند ـ مادها زياد ميهايي كه در حساسيت گرانولوسيت)3  
  .ها را نابود سازندخواري ميكروبسازند ـ با ذرههايي كه پروتئين دفاعي مي آگرانولوسيت)4  
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، دختري مبتلا به Rhو هانتينگتون با زني سالم و ) ژن مغلوب( و مبتلا به دو بيماري تحليل عضلاني دوشن Rhاز ازدواج مردي   -182

در اين خانواده احتمال تولد پسراني كه ژنوتيپي مانند پدر دارند به دختران مبتلا به .  متولد گرديدRhتحليل عضلاني دوشن و 
  هر دو نوع بيماري، كدام است؟

  1( 1  2( 
1

2

  3( 
1

4

  4( 
1

8

  

  ............است، قطعاً .......... زاي گياهي كه داراي هر عامل بيماري  -183
  .شود ريبونوكلئيك اسيد ـ توسط پروتئازها غيرفعال مي)1  
  .شودمي ريبوزوم ـ به دو روش جنسي و غيرجنسي تكثير )2  
  .اي داردهاي گوارشي ـ در ساختار خود دو نوع اسيد هسته آنزيم)3  
  .هاي خود به عوامل رونويسي نياز دارد غشاء پلاسمايي ـ براي تنظيم بيان ژن)4  

Cدارشدگي گياهان ي حبابكدام عبارت، در مورد پديده  -184
3

   صادق است؟

  .ي خام شوندتوانند سبب توقف كامل جريان شيرهها ميباب به طور معمول، ح)1  
  .توانند از تراكئيدي به تراكئيد ديگر منتشر شوندها مي در اغلب موارد، حباب)2  
  .يابد در هنگام شب، تمايل گازهاي محلول به خروج از شيره خام كاهش مي)3  
  .شودزرگي در مسير شيره خام ايجاد ميهاي باي در گياه، قطعاً حباب با بالا رفتن فشار ريشه)4  

  ..........ها، ي لنفوسيتهمه  -185
  . به طور پيوسته بين خون و لنف در گردشند)2  .سازند به تنهايي عوامل بيگانه را نابود مي)1  
  .ندشوهاي خاطره تبديل مي در طول حيات خود، به سلول)4  .شوند پس از بلوغ، ابتدا به جريان خون وارد مي)3  

  كند؟ي زير را به طور درستي تكميل ميچند مورد جمله  -186
  ».........دارد، .......... هر جاندار آغازي كه «   
  .كندالف ـ توانايي توليد پلاسموديوم را ـ نوعي هاگ مقاوم توليد مي  
  .دهدب ـ ظاهر حلزوني شكل ـ اكسيژن محيط را افزايش مي  
  .ي خود، تعدادي نوكلئوزوم را جاي داده استج ـ ديواره سيليسي ـ در هسته  
  .ي زندگي از نوع تناوب نسل استپذير ـ داراي چرخهي انعطافد ـ شيار دهاني و ديواره  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  نمايد؟ تكميل مينادرستيكدام گزينه عبارت زير را به   -187
  ».ابديافزايش مي......... در انسان، با كاهش اكسيژن محيط، «   
  رسان به كبدهاي خون قطر رگ)2     نياز به مصرف اسيد فوليك)1  
  هاي هواييي كيسههاي ديوارهي رگ قطر همه)4  ها در مواردي احتمال تغيير شكل اريتروسيت)3  

  ..........برخلاف ......... گياه   -188
  .كند بلوط، مقادير فراواني گرده توليد مي بنفشه آفريقائي ـ)2  .باشد سرخس ـ چمن، داراي توليدمثل رويشي مي)1  
  .ي گل است نخودفرنگي ـ بيد، داراي اولين و دومين حلقه)4  .شودتواند به روش غيرجنسي تكثير  برگ بيدي ـ خزه، مي)3  

  .شودنمي........... ي انسان، اي موجود در شبكيهدر يك سلول استوانه  -189

   در غشاي داخلي ميتوكندري، بازسازيNAD )2  ، احياء NADH پيرووات به كمك)1  
  ي سيتوپلاسم توليدي زمينه درون مادهATP  4( NADH صرف توليد NADH انرژي ذخيره شده در )3  

   .........توانندنمياند، ها قرار دارند و براي انتقال پيام الكتريكي اختصاصي شدهاي كه در نوك بطنهاي ماهيچهدر انسان، رشته  -190
  .هاي هر دو بطن شوند سبب انقباض هم زمان سلول)1  
  .ي تارهاي ميوكارد قلب شوند سبب انقباض همه)2  
  .هاي سرخرگي نقش داشته باشند در باز شدن دريچه)3  
  . تحت تأثير دستگاه عصبي خودمختار، فعاليت خود را تغيير دهند)4  
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  :هاي كلمبا توجه به آميزش زير در پروانه  -191

            ♀                                                  ♂  
Pاي روشن و پاي كوتاه            چشم قهوهاي تيره و پاي بلند                                       چشم قهوه   :  

  

            ♀                                                   ♂  

                            
1

2
اي روشن و پاي بلند      و       چشم قهوه

1

2
Fاي تيره و پاي بلند      چشم قهوه :

1
  

 
  .خواهند داشت........... در نسل دوم، با شرط برقرار بودنِ قوانين احتمالات،   

  1( 
1

8

 )2  ها، پاي كوتاه ماده
1

4

 )3 ها، پاي بلند چشم روشن
1

2

 )4  ها، پاي كوتاه چشم تيره
1

2

   نرها، چشم تيره

  ...........ي نيايي در نواحي جنوب غربي آمريكا، ابتدا دار، از يك گونهدر گذشته، به منظور اشتقاق دو گونه مارمولك شاخ  -192
  .ها فعال گرديدي الل تنها، عامل تغييردهنده)1  
  .به كار شدندها دست ي عوامل مؤثر بر تغيير فراواني الل همه)2  
  . بعضي از اعضاي جمعيت متحمل تغييرات ناگهاني و جدايي توليدمثلي شدند)3  
  . يكي از نيروهاي مؤثر بر تغيير ساختار ژني جمعيت، متوقف يا كند گرديد)4  

  ...........سازد، هاي جنسي خود را به داخل آب رها ميداري كه سلولهر مهره  -193
  .سه بخشي دارد در دوران جنيني، مغز )1  
  . داراي گردش خون مضاعف است)2  
  .كنددار خود را، بدون صرف انرژي به آب پيراموني منتشر مي ماده دفعي نيتروژن)3  
  .نمايد به كمك دستگاه تنفسي خود، فقط از اكسيژن محلول در آب استفاده مي)4  

  ...........توانند ميبعضي از تارهاي عصبي كه به دستگاه عصبي پيكري تعلق دارند،   -194
  . به كمك پمپ سديم ـ پتاسيم غشاي خود، به پتانسيل آرامش دست يابند)1  
  .هاي حسي را به دستگاه عصبي مركزي منتقل نمايند اطلاعات اندام)2  
  .هاي عصبي را از جسم سلولي تا انتهاي خود هدايت كنند پيام)3  
  .بندي شونديقهاي عصبي عاي فعاليت نوعي سلول به واسطه)4  

به فراواني افراد مغلوب افزوده % 12اگر با انجام يك بار خودلقاحي، .   مفروض استaa و AA ،Aaجمعيت متعادلي با سه نوع ژنوتيپ   -195
  تواند باشد؟ي افراد هموزيگوس كدام ميشده باشد، فراواني ثانويه افراد هتروزيگوس به فراواني اوليه

  1( 
3

13

  2( 
6

13

  3( 
6

19

  4( 
12

13

  

  كند؟ي زير را به طور درستي تكميل ميچند مورد جمله  -196
  ».باشدمي........... هاي بويايي به سمت بالا قرار دارند، هنگام تشريح مغز گوسفند، در حالتي كه لُب«   
  فيز در پايين اجسام مخططب ـ  اپي  2 و 1الف ـ درخت زندگي در بالاي بطن   
  هاي مغزيد ـ كياسماي بينايي در بالاي پايك  هاي مخ درون نيمكره4ج ـ بطن   
  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  

  .باشدنمي.......... دارد و .......... ريزوپوس،   -197
   ميسليوم ـ هتروتروف)4   هاگ متحرك ـ تك سلولي)3   استولون ـ پرسلولي)2   اسپورانژ ـ انگل)1  

  نمايد؟ تكميل مينادرستيكدام گزينه عبارت زير را به   -198
  »...........خرچنگ، ......... در ماهي «   
  .شوندهاي قلب توسط خون روشن تغذيه مي مانند ـ سلول)1  
  . اكسيژن است مانند ـ سرخرگ پشتي داراي خونِ غني از)2  
  .رساندهاي مختلف بدن مي برخلاف ـ سرخرگ شكمي، خون غني از اكسيژن را به بافت)3  
  .شودها به فضاهاي بين سلولي وارد مي برخلاف ـ مقدار زيادي از تركيبات پلاسما، از ابتداي مويرگ)4  
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   .باشندمي......... قطعاً ........ ي تعلق داشته باشد، افراد شماره.......... عي صفت ي زير، به نواگر دودمانه  -199
   ـ هتروزيگوس7 و 3 اتوزومي مغلوب ـ )1  
   ـ هموزيگوس1ο و 7 اتوزومي غالب ـ )2  
   ـ هموزيگوس3 و 14 وابسته به جنس مغلوب ـ )3  
   ـ هتروزيگوس14و  6 وابسته به جنس غالب ـ )4  

  .............دهد، قطعاً هاي بدن افزايش ميهر هورموني كه مصرف گلوكز را در سلول  -200
  .شوداي در بالاي تيموس ترشح مي از غده)1  
  .شوداي در زير معده به خون وارد مي از غده)2  
  .هاي هدف داردهايي بر روي غشاي پلاسمايي سلول گيرنده)3  
  .سازدهاي قرمز را ممكن مينوعي آنزيم موجود در غشاي گلبول فعاليت )4  

  .است.......... ايجاد شود، نوعي حركت .......... در گياهان، هر نوع حركتي كه   -201
  خوديهاي زنده ـ خودبه در بخش)2  هاي غيرزنده ـ القايي در بخش)1  
  هاي بيروني ـ فعالير محرك تحت تأث)4  هاي دروني ـ غيرالقايي فقط تحت تأثير محرك)3  

  نمايد؟ تكميل ميينادرستبه كدام گزينه عبارت زير را   -202
  »...........در انسان، «   
  .دهندهاي داخلي بلاستوسيست در تعامل با رحم، جفت را تشكيل مي به طور معمول سلول)1  
  .باشدن فعال ميي رحم، منبع توليد پروژسترو هنگام جايگزيني بلاستوسيست در ديواره)2  
  .كندي فالوپ ادامه پيدا ميهاي حاصل از ميتوز تخم، در طول لوله كاهش حجم سلول)3  
  .شودهاي تخمداني متوقف ميي رحم، بلوغ فوليكول به دنبال تشكيل جفت در جداره)4  

  ............د، با گذشت زمان بيشترين فراواني را دارن.......... هاي در نوعي از الگوي انتخاب طبيعي، فنوتيپ  -203
  . ميانه ـ قطعاً محيط دستخوش تغييرات اساسي خواهد شد)1  
  .ي ژني دو گروه كاملاً از هم جدا شود دو آستانه ـ ممكن است خزانه)2  
  .ها پيش خواهد رفت ميانه ـ نمودار توزيع همواره در جهت افزايش يكي از آستانه)3  
  .هاي حد واسط دو گروه افزايش خواهد يافتني فنوتيپ دو آستانه، معمولاً فراوا)4  

  نمايد؟ تكميل مينادرستيچند مورد جمله زير را به   -204
  ».........هاي توانند در سلولهاي گلوكز ميدر انسان، مولكول«   
  .مر بسازندالف ـ ديافراگم، به يكديگر بپيوندند و پلي  
  .ا افزايش دهنداي، توليد لاكتات رب ـ غضروف بين مهره  
  .اكسيدكربن و آب توليد نمايندج ـ پوششي روده، دي  
  .دار تبديل شوندد ـ استخواني، به تركيبي شش كربني و فسفات  
  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  

  ...........ي گياهان چوبي، ي همهدر ساقه  -205
  .ي در فصول مختلف سال متفاوت است قطر عناصر آوند)2  .ي پوست وجود دارد دو نوع مريستم پسين در منطقه)1  
  .باشندهاي راسي فاقد واكوئل مي گروهي از سلول)4  .باشد ضخامت آبكش پسين بيش از چوب پسين مي)3  
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 به صورت SI در كند،كه در صفحه حركت ميمعادلة حركت جسمي   -206
x t

y t

⎧ ⎪
⎨

 ⎪⎩

2

3

2

5

o

tبردار سرعت جسم در لحظة .  است s در  2

SIكدام است؟   

  1(  i j4 15

r r

o 2( i j4 6

r r

o o  3( i j8 4

r r

o o  4( i j8 6

r r

o o  

جايي متحرك در فاصلة زماني بزرگي جابه. رو استد، مطابق شكل روبهكن حركت ميxنمودار سرعت ـ زمان متحركي كه روي محور   -207
t s t تا 6 s    چند متر است؟12

  1( 12    

 2( 18  

  3( /22 5    

  4( /32 5   

  

  

 زمين با سرعت اولية  متري بالاي سطح25 از ارتفاع Aجسم   -208
m
s

2 oهم زمان جسم . شود در راستاي قائم رو به بالا پرتاب ميB نيز 

 ثانيه پس از لحظه پرتاب، فاصلة بين دو جسم، چند متر 8o/. شوداز همان نقطه و با همان سرعت اوليه به سمت پايين پرتاب مي

(شود؟ مي
m

g
s


2

1oو مقاومت هوا ناچيز است (.  

  1( /5 8 2( /37 8  3( 32  4 (45  

6 گرم از ارتفاع 5oجسمي به جرم   -209 oي، سرعت آن به اشود و در لحظه متري رها مي
m
s

رسد و يك ثانيه پس از آن،  مي14

سرعت جسم به 
m
s

  تغيير تكانة جسم در اين يك ثانيه، چند كيلوگرم متر بر ثانيه است؟. رسد مي23

  1( 
9

2o

 2( 
9

1o

  3( 
23

2o

  4 (
23

1o

  

mي شود،چند برابر وزن وزنه كه توسط يك طناب بر وزنه وارد مي Fرو، نيروي قائمدر شكل روبه  -210
1

m باشد، تا وزنة 
1

 g با شتاب 
  پايين بيايد؟) شتاب گرانش(
  صفر )1  

 2( 
3

2

      

  3( 
5

2

  

  4 (
7

2
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اگر جسم را به اندازة . از عدسي قرار دارد fمحور اصلي در فاصلة  عمود براست و جسمي مقابل آن  f ،فاصلة كانوني يك عدسي واگرا  - 218

f
2

  ............به اندازة به عدسي نزديك كنيم، تصوير  

  1( 
f

3

 )2 .شودبه عدسي نزديك مي 
f

3

  .شوداز عدسي دور مي 

  3( 
f

6

) 4    .شوداز عدسي دور مي 
f

6

  .شودبه عدسي نزديك مي 

چگالي آب . متر جيوه استسانتي 72 ،رو، فشار گاز جمع شده در انتهاي لولهروبهدر شكل   - 219
g

cm3
/و چگالي جيوه  1

g

cm3
13 6 

  متر جيوه است؟باشد، فشار هوا چند سانتي cm 34اگر اختلاف سطح آب در لوله و ظرف . است

  1( 76  

 2( /74 5    

  3( /69 5  

  4 (68  

. اي برابر صفر استرو، برايند نيروهاي الكتريكي وارد بر هر يك از بارهاي نقطهدر شكل روبه  - 220
q

q
3

2

  كدام است؟ 

  1( −4 2( +4  

  3( − 9

4

  4( 
9

4

   

  

Cرو، اگر انرژي ذخيره شده در خازن در مدار روبه  - 221
1

 ،
2

3
Cانرژي ذخيره شده در خازن  

3
Cباشد، ظرفيت خازن  

3
 چند 

  ميكروفاراد است؟

  1( 6 

 2( 12  

  3( 18    

  4( 24   

  چند اهم است؟  Rوات باشد، مقاومت 8رو، اگر توان تلف شده در مقاومت دروني مولد برابر در مدار روبه  -222

  1( 2  

 2( 4      

  3( 6  

  4( 8   

  

اگر سيم را از ابزاري عبور دهيم تا بدون تغيير جرم، مقاومت . است mm 2آن  مقطع متر و قطرسانتي 1oطول يك سيم فلزي   - 223

  شود؟متر ميبرابر شود، طول آن چند سانتي 16الكتريكي آن 

  1( /2 5 2( 4 o  3( 8 o    4 (16 o    
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   چند آمپر است؟Iرو، در مدار روبه  -224

  1( 2  

 2( 4      

  3( 6      

    صفر)4  

  

  

  

  

cm 2اي طول سيملوله  -225 o 2 است و داراي o oاگر از آن جريان الكتريكي. ه است حلقه است كه به صورت منظم پيچيده شد  

شود؟  آمپر عبور كند، ميدان مغناطيسي در داخل آن چند گاوس مي5 
T.m

A
⎛ ⎞  ⎜ ⎟

⎝ ⎠

7
4 1

o

o  

  1( 2  2( 4  3( 2o  4( 4 o  

، جريان القايي در ......... را Iو يا شدت جريان ......... اگر حلقه را . رو، حلقة رسانا و سيم راست در يك صفحه قرار دارندكل روبهدر ش  -226

  .حلقه ساعتگرد خواهد شد

  . از سيم دور كنيم ـ كاهش دهيم)1  

    . از سيم دور كنيم ـ افزايش دهيم)2  

  . به سيم نزديك كنيم ـ كاهش دهيم)3  

  . به سيم نزديك كنيم ـ افزايش دهيم)4  

  

 گرم و ثابت فنر 8oاگر جرم وزنه .  استcm 4ي يك نوسانگر وزنه ـ فنر دامنه  -227
N
m

2 o oاي كه مكان نوسانگر  باشد، در لحظه

cm2بع ثانيه است؟ است، شتاب نوسانگر چند متر بر مر 

  1( 15 o  2( 75  3( 5 o  4( 25  

 باشد، انرژي A، پنج برابر جرم نوسانگر Bاگر جرم نوسانگر . دهد را نشان ميB و Aرو، نمودار مكان ـ زمان دو نوسانگر شكل روبه  -228

   است؟B نوسانگر  چند برابر انرژي مكانيكيAمكانيكي نوسانگر 

  1( 
5

16

  

  2( 
16

5

  

  3( 
5

9

    

  4( 
16

25
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  اگر نيروي كشش تار. كند و در طول آن يك شكم تشكيل شده است ارتعاش ميfتاري بين دو نقطه بسته شده و با بسامد   -229

  شود؟ به ارتعاش در آوريم، در اين حالت در طول تار چند شكم تشكيل ميf8 برابر كنيم و آن را با بسامد 4 را 

  1( 2  2( 4  3( 6  4( 8  

log)/دت اين صوت، چند برابر شدت صوت مبنا است؟ ش.  دسي بل است15تراز شدت صوتي   -230 )2 3o  

  1( 5 o  2( 3 o  3( 32  4( 24  

Hz9 بسامد  اگر گاز داخل لوله با.قرار دارد C51درون لولة صوتي دو انتها باز، گاز نيتروژن در دماي   -231 o o  ،به نوسان در آيد

/شود؟ متر ميفاصلة دو گرة متوالي در لوله چند سانتي N
g J

( , M , R )
mol mol.K

   
2

1 4 28 8  

  1( 1o  2( 2o  3( 4 o  4( 8 o  

  يابد؟در آزمايش يانگ، با تغيير كدام يك از موارد زير، پهناي نوارهاي تداخلي كاهش مي  -232

   دور كردن پردة نوارها از سطح دو شكاف)2   كم كردن فاصلة بين دو شكاف)1  

   استفاده از نور تك رنگ با بسامد زيادتر)4   استفاده از نور تك رنگ با طول موج زيادتر)3  

بلندترين . شوندها از سطح آن گسيل ميتابانيم و فوتوالكترون مينوري با طول موج .  استev 4 كه تابع كار آن به سطح فلزي  -233

  ها از اين فلز شود، چند نانومتر است؟ نتواند سبب گسيل فوتوالكتروطول موج الكترومغناطيسي كه مي

  
m

(C , h ev.s)
s

   8 15
3 1 4 1o o  

  1( 5 o o  2( 35 o  3( 3 o o  4( 25 o  

  شود؟هاي زير فقط پرتوهاي فروسرخ تابش ميدر اتم هيدروژن، در كدام يك از رشته  -234

   بالمر ـ براكت ـ پفوند)4  يمان ـ پاشن ـ براكت ل)3   بالمر ـ پاشن ـ براكت)2   پاشن ـ براكت ـ پفوند)1  

Nهاي اولية يك مادة راديواكتيو تعداد هسته  -235  16
o

o o2 ساعت باشد، بعد از چند ساعت 6اگر نيمه عمر اين ماده .  استo o 

  ماند؟ هستة آن فعال باقي مي

  1( 12  2( 18  3( 36  4( 48  
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  20صفحه                         C-220          شيمي

و جنس پرتوها در اين ......... است و ......... كشف شد و به كمك آن معلوم شد كه طيف نشري فلزها ........... بين، توسط دستگاه طيف  -236

  .است........... ي دستگاه مشابه اشعه

 X هر فلز طيف نشري خطي ويژه خود را دارد ـ  بونزن ـ خطي ـ)1  

      رادرفورد ـ خطي ـ هر فلز، طيف نشري خطي ويژه خود را دارد ـ )2  

 X رادرفورد ـ رنگي ـ همه فلزها، طيف نشري مشابه هم دارند ـ )3  

   بونزن ـ رنگي ـ همه فلزها، طيف نشري مشابه هم دارند ـ )4  

Brسي و يكمين و سي و پنجمين الكترون در اتم   -237
35

  ، در حالت پايه، در كدام دو عدد كوآنتومي با هم تفاوت دارند؟

   مغناطيسي و اوربيتالي)4   مغناطيسي و اسپيني)3   اصلي و اوربيتالي)2   اصلي و اسپيني)1  

) با يد Xعنصر   -238 I)
53

) هم دوره و با كربن  C)
6

   است؟نادرستي آن  در جدول تناوبي هم گروه است، كدام گزينه درباره

  . است5ο عدد اتمي آن برابر )1  

XO و XO اكسيدهايي با فرمول عمومي )2  
2

  .دهد تشكيل مي

  .هاي جفت الكتروني اين لايه استي ظرفيت اتم آن در حالت پايه، دو برابر اوربيتالهاي نيم پر لايه شمار اوربيتال)3  

X عنصري شبه فلزي است و يون پايدار )4   4 با آرايش الكتروني مشابه گاز نجيب Kr
36

  .دهد تشكيل مي

  ي عنصرهاي آكتينيد، درست است؟كدام گزينه درباره  -239

  .باشد مي71 تا 58 عدد اتمي اين عنصرها از )1  

  .ها، آكتينيم است و همگي هسته ناپايداري دارند نخستين عنصر آن)2  

  . اتم آن در حال پر شدن استf4ي  در دوره هفتم جدول تناوبي جاي دارند و زير لايه)3  

4/ها اورانيم است كه پايدارترين ايزوتوپ آن نزديك به ترين آن مهم)4     . ميليارد سال پايدار است5

  تشكيل........... با فرمول ....... ..واكنش داده و تركيب ..........  با عدد اتمي X به احتمال زياد با عنصر 38 با عدد اتمي Aعنصر   -240

  .دهد مي

A، كووالانسي، 35 )1   X
2

AX، يوني، 35 )2  
2

AX، كووالانسي، 16 )3  
2

A، يوني، 16 )4   X
2

  

N) است؟نادرستكدام گزينه   -241 ,O , Mg , Al , Mn : g.mol )     1
14 16 24 27 55    

  . درصد جرمي نيتروژن در آلومينيم نيتريد بيش از دو برابر درصد جرمي نيتروژن در آلومينيم نيترات است)1  

  .ي بلور ليتيم فلوئوريد كمتر استي بلور پتاسيم يديد از انرژي شبكه انرژي شبكه)2  

  .مد يوني استها در بلور جاي بلور يوني، آرايش سه بعدي منظم يون شبكه)3  

  .دهد درصد جرم منيزيم پرمنگنات را منيزيم تشكيل مي9 بيش از )4  

هاي ناپيوندي هاي داده شده، به ترتيب از راست به چپ، داراي بيشترين و كمترين نسبت مجموع جفت الكترونكدام يك از تركيب  -242

  اند؟هاي پيونديبه مجموع جفت الكترون

  (a نيتريك اسيد   COBr (b
2

  ICl (c
2

  (dبور هيدروكسيد   

  1( a و b  2( aو c   3( bو d   4( cو d  

   اكسيد، كدام است؟(V) اكسيد و فسفر (V)نام ديگر نيتروژن   -243

  روژن پنتااكسيد، تترا فسفردكااكسيد نيت)2   نيتروژن پنتااكسيد، فسفرپنتااكسيد )1  

   دي نيتروژن پنتااكسيد، دي فسفرپنتااكسيد)4   دي نيتروژن پنتااكسيد، تترا فسفردكااكسيد)3  

پيوند دوگانه در ساختار آن وجود دارد و امكان تشكيل پيوند ............ اند، اتم داراي سه قلمرو الكتروني.......... در مولكول آسپيرين   -244

  ............ هاي آن وجود هيدروژني بين مولكول

  . ، دارد3 ، 6 )4  . ، ندارد3 ، 6 )3  . ، دارد5 ، 8 )2  . ، ندارد5 ، 8 )1  
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  21صفحه                      C-220          شيمي

O)ـ پروپانول در كدام مورد مشابه است؟ 2پروپين با   -245 ,C , H : g.mol )   1
16 12 1  

   درصد جرمي هيدروژن)2  هايش دو اتم كربن در مولكول آن در عدد اكسا)1  

  هاي پيوندي مجموع شمار جفت الكترون)4    پذيري در آب انحلال)3  

   است؟نادرسترو، كدام عبارت با توجه به ساختار مولكولي تركيب روبه  -246

  . گروه عاملي اتري و استري در ساختار آن شركت دارد)1  

    .هاي اكسيژن در آن يكسان نيستتروني اتم شمار قلمروهاي الك)2  

    . ـ دي متيل بوتان يكسان است2، 2هاي كربن مولكول آن با مولكول  شمار اتم)3  

  .هاي ناپيوندي در مولكول آن از مولكول اگزاليك اسيد بيشتر است شمار جفت الكترون)4  

  

 مول سديم فسفات در آب تشكيل 1ο/يدروكسيد بتواند در واكنش كامل با فسفريك اسيد، ليتر محلول سديم ه ميلي25οاگر   -247

  دهد، غلظت اين محلول، برابر چند مول بر ليتر است؟

  1( /2 8  2( /2 5  3( /1 4  4( /1 2  

   است؟نادرستكدام گزينه   -248

  1( /14οآل در شرايط  ليتر از هر گاز ايدهSTP شامل ،/
 3

6 25 1οمول از آن گاز است .  

  .شوددهنده خود مبدل مي در هر واكنش تجزيه، يك ماده مركب به عنصرهاي تشكيل)2  

  3( / 5ο οο مول هيدروژن سيانيد، از /  2
9 33 1

ο
ο οاتم تشكيل شده است .  

  .جايي دوگانه، همواره دو ماده مركب شركت دارند در هر واكنش جابه)4  

H) است؟ نادرستكدام گزينه   -249 ,C ,O , Na , K ,Cr , Fe : g.mol )       1
1 12 16 23 39 52 56    

28/ سديم هيدروكسيد با بنزوييك اسيد، مول2ο/ از واكنش )1     .شود گرم سديم بنزوات تشكيل مي8

Ba(NO:  در واكنش)2   ) (aq) H SO (aq) 
3 2 2 4

  .شود، فراورده نامحلول در آب تشكيل مي

CuSOهاي واكنش  فراورده)3   (aq) Na S(aq) 
4 2

  .اند، مواد محلول در آب

  . است75ο/تاسيم به جرم كروم در پتاسيم دي كرومات، برابر  نسبت جرم پ)4  

د، به تقريب  درص8ο مولار پتاسيم هيدروكسيد با محلول كوپريك نيترات كافي، با بازده 4ο/ليتر محلول  ميلي5οدر واكنش   -250

H)توان به دست آورد؟ چند گرم كوپريك هيدروكسيد مي ,O ,Cu : g.mol )   1
1 16 64  

  1( /1 96  2( /784ο  3( /985ο  4( /1 56  

N:اگر واكنش  -251 (g) H (g) NH (g)
2 2 3

3   به حالت تعادل درآيد و در اين حالت مقدار آنتروپي حدودC187ر دماي ، د�2

J.K 1
2οο باشد، گرماي تشكيل گاز آمونياك حدود چند كيلو ژول بر مول است؟   

  1( 46   2( 92  3( 46  4( 92  

5/اگر در واكنش سوختن   -252 گيرد و انرژي  كار انجام kJ1οاي با پيستون متحرك، مقدار ـ متيل پروپان در استوانه2 گرم گاز 8

/دروني به اندازه  kJ277   اهش يابد، آنتالپي سوختن اين گاز برابر چند كيلو ژول بر مول است؟ ك 5

  (C , H : g.mol )  1
12 1  

  1( 2675  2( 2865  3( 2875  4( 2885  

  شود؟   تبديل هر گرم فسفر به فسفر پنتاكلريد، چند كيلو ژول گرما آزاد ميهاي زير، به ازايبا توجه به واكنش  -253

          (P : g.mol ) 1
31 

  
a)P (s) Cl (g) PCl (g) , H kJ

b) PCl (g) PCl (g) Cl , H kJ

    
    

4 2 3

5 3 2

6 4 1148

116
  

  1( 13  2( 15  3( /17 5  4( /21 5  

 ام محاسباتمحل انج
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  22صفحه                     C-220                       شيمي

   است؟kJ.mol1هاي داده شده، انرژي تشكيل كلسيم كربنات برابر چند با توجه به واكنش  -254

  

CaO(s) Ca(s) O (g) , H kJ

CaCO (s) CaO(s) CO (g) , H kJ

C(s) O (g) CO (g) , H kJ

    
    

    

2

3 2

2 2

2 2 127

18

393

ο

ο  

  1( 1483  2( 12 8ο  3( 1118  4( 697  

6/درصد جرمي سديم هيدروكسيد در محلول   -255 H) مولال آن كدام است؟ 25 ,O , Na : g.mol )   1
1 16 23  

  1( 1ο  2( 15  3( 2ο  4( 25  

CaSOمحلولي از   -256
4

CaSOچند گرم ديگر .  گرم آب در دماي معين، داراي يك گرم يون كلسيم است5οο در  (s)
4

 در آن حل 

CaSOپذيري انحلال(شود؟ مي
4

1/ در اين شرايط برابر  2ο 1 گرم درοο است گرم آب (.  

  (Ca ,CaSO : g.mol )  1

4
4 136ο  

1/ )2   صفر)1   5  3( /1 7  4( /4 1  

   ،C2ο آب در دماي g3οο دارايدر چهار ظرف   -257

  هاي سرب از تركيبg1οο ،به ترتيب از راست به چپ  

  (II) نيترات (A)، پتاسيم كلرات (B) پتاسيم نيترات ،(C)   

     اضافه و پس از هم زدن، (D)و پتاسيم دي كرومات   

  . مانده جداسازي شده استمحلول از مواد جامد باقي  

  هاي به دست آمده، كدام است؟ترتيب چگالي محلول  

  .)پوشي شود حلال، چشماز تغيير حجم(  

  1( A > B > C > D 

  2(B > A > C > D  

  3(B > D > C > A  

  4( A > C > D > B   

  

  

  

  

  هاي كلريد، به تقريب چند گرم كلسيم كلريد با خلوصاز يون ppm1ο محلول با غلظت mL2οοي براي تهيه  -258

Ca)/ت؟  درصد لازم اس78 , Cl :g.mol )  1
4 35 5ο

 

  .) استg.mL11چگالي محلول برابر (

  1(  3
8 1ο  2(  3

4 1ο  3(  3
2 1ο  4(  3

1 1ο  

Aي قانون سرعت براي واكنش فرضي رابطه  -259 Bبه صورت ، :k[A]  به A درصد ماده 9οپس از تبديل .  سرعت، است2

  فراورده، سرعت واكنش چند برابر سرعت آغازي آن خواهد بود؟ 

  1( / 1ο ο  2( /1ο  3( / 9ο ο  4( /9ο  
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 جمهوری اسلامی ایران
                              وزارت علوم، تحقیقات و فن اوری
 سازمان سنجش آموزش کشور

نمره منفی دارد. ،این آزمون  

 1402سال  تیرماه -ها و مؤسسات آموزش عالی نوبت دوم  آزمون اختصاصی)سراسری(ورودی دانشگاه

3از  3دفترچه شماره   

 صبح پنج شنبه

15/04/1402  

 ملاحظات گوییزمان پاسخ تا شماره از شماره  تعداد سؤال مواد امتحانی ردیف
 140 111 30 ریاضی 1

 دقیقه 60
 سوال 45
 155 141 15 زمین شناسی 2 دقیقه 60

 

 

 شود.اگر دانشگاه اصلاح شود مملكت اصلاح می

 امام خمينی )ره(     

 

 

 

 

 

 کد کنترل

 

 تجربی علوم گروه آزمايشی

و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود اين سازمان مجاز می باشدحق چاپ ،تکثیر وانتشار سئوالات به هر روش)الکترونیکی و.....( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز   

 اين آزمون نمره منفی دارد استفاده از ماشین حساب ممنوع می باشد

دفترچه 

شماره  

3 
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  2صفحه                     رياضي ـ علوم تجربي 
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 منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون است. داوطلب گرامي، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زير، به *
 
  
  
  
  
  

fدهد. دامنه تابع را نشان مي fنمودار زير، تابع   -111 (x)g(x)
f ( x)

 
2 شامل چند عدد صحيح است؟  

1 (3  
2 (6  
3 (4  
4 (5  
  

fاگر   -112 (x) [x] x 2  وg(x) f ([x f (x)])   ،باشدgof ( )
5
  كدام است؟ 3

1 (4  2( 4  3 (6  4 (6  
است. با افزايش طول مستطيل، يك مستطيل طلايي خواهيم داشت.  4به  5 ،نسبت طول به عرض يك مستطيل  -113

  نسبت مساحت مستطيل طلايي به مستطيل اوليه كدام است؟
1 (/ 3 5  2 (/ ( )2 1 5  3 (/ /6 2 5   4 (/ ( )4 1 5  

xهاي معادله ريشه  -114 ax b  22  هاي معادله واحد از ريشهنيمax ax  22 6   بيشتر است. مقدارab 
  4 

  كدام است؟
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

fاگر   -115 (x) (x log x)  fof)باشد، مجموعه جواب نامعادله  5 )(x) f (x )   كدام است؟ 5
1 (( , )5  2 (( , )1  3 (( , )5  4 (( , )1  

yصفرهاي تابع   -116 x (m )x m   22 ها، رئوس يك مثلث هستند. اگر مساحت و نقطه تقاطع آن با محور عرض 2
3اين مثلث برابر 

yرأس سهمي تواند طول باشد، كدام مي 4 x mx  2   باشد؟ 1

1 (1
4  2 (2

3  3 (
3
4  4 (

1
2  

   

f

12

بودن شمارة صندلي خود را ..............................  با آگاهي كامل، يكساناينجانب .............................. با شمارة داوطلبي
شده نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درجبا شمارة داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ

 نمايم. بر روي دفترچة سؤالات تأييد مي
 

  امضا:
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تابع   -117
x x

f (x)
mx x x

   
   

2
2 3 2 3
2 2 2 3




fپذير است. اگر وارون ،روي دامنه تعريف خود  1  وارون تابعf ازاي به

fباشد، مقدار  mمقدار صحيح  ( ) 1   كدام است؟ 19
  صفر) 4  1) 3  2) 2  3) 1

log/اگر   -118 2 3   و/log 3 4  هاي معادله باشد، اختلاف ريشهx (log ) x(log ) log  2 53 2 6 6   چقدر
  است؟

1 (/7  2 (/5  3 (/1 4  4 (1  

tanاگر   -119 x cot x  3  وx   3 4 باشد، حاصل  4
cos x sin x3 3

  كدام است؟ 1

1 (/ 5 6  2 (/75 3  3 (/ 75 3  4 (/5 6  
، ˆAOBاي به مساحت مطابق شكل زير، در دايره  -120  12  وOH  عمودمنصفAD .اختلاف محيط مثلث  است

AOH  كدام است؟ شدهسايه زدهو محيط قسمت  

1 (
3 6  

2 (
2 6  

3 ( 3  
4 ( 2  

yخطوط   -121 x  3 axو  9 y  yو خط  Aيكديگر را در نقطه  ،3 x   در نقاط ترتيبرا به B  وC  قطع
، ABCگذرد، بر نيمساز ناحيه اول و سوم واقع باشد، در مثلث اي كه از اين سه نقطه ميدايرهكنند. اگر مركز مي

tan(Bمقدار   C) كدام است؟  

1 (1
4  2 (3

4  3 (1
3  4 (2

3  

yشكل زير، نمودار تابع   -122 acos (bx ) c
  2

  كدام است؟ abدهد. مقدار در يك بازه تناوب را نشان مي 4
1( 15   
2( 15   
3( /7 5   
4 (/7 5  
  
  
  

   

1

2


4

9
2 

O

B C

A

H

D
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xهاي معادله اگر اختلاف جواب  -123 xsin( ) cos( )
 

   
1 1

4 8
2 2

  در بازه[ , ]  برابر  باشد، مقدارtan( )2 

  كدام است؟

1 (3
2  2 (

3
2  3 (3  4 ( 3  

مقدار غيرصفر حد   -124
x

b x blim
ax b

 


3

8
2   كدام است؟ 2

1 (1
12  2( 1

6  3 (1
48  4 (1

24  

دهد. حاصل را نشان مي gو  fشكل زير، نمودار تابع   -125
x

| f (x) |lim
g(x)

  كدام است؟ 

1 (3  
2 (3  
3 (4  
4 (4  
  

اگر تابع   -126

x (m )x (m )
x a

x ((m )x a)

f (x)
sin b x a
x

     
   

 

 




2
3 2

3 1 4
7

2
3 2

  تواند باشد؟كدام مي bپيوسته باشد، مقدار  در  

1 (
3  2 (

6  3 (5
3  4 (5

6  

fاگر   -127 (x)
x | x |


3
g(x)و  1

x | x |


3 3
gباشد، مقدار  1 ( )f (g( ))  3 32   كدام است؟ 2

1 (
1
2  2 (1

2  3 (1  4 (1  
   

3

m

m3
f g

4
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  هاشورخورده چقدر است؟ ماكزيمم است. مساحت مثلث ABCDدر شكل زير، مساحت مستطيل   -128

1 (15
8  

2 (15
16

  

3 (25
12

  

4 (25
24

  
ترين عدد كوچك ،معيار نصف ميانگين است. هر بارتايي از اعداد زوج متوالي (دسته اول)، انحراف7 در يك دسته  -129

كه اعداد دسته جديد نيز متوالي هستند. ساختن طوريكنيم بهدسته را حذف نموده و عدد زوج ديگر را اضافه مي
اختلاف  معيار باشد.آخر)، مجذور انحراف دهيم كه ميانگين آن دسته (دستههاي مختلف را تا جايي ادامه ميدسته
  ترين عضو دسته اول و آخر، كدام است؟بزرگ

1 (1  2 (8  3 (6  4 (4  
  د؟نباش 6كه مضرب طوريتوان نوشت بهمي 2و  1 ارقام رقمي باچند عدد يازده  -130

1 (131  2 (221  3 (341  4 (431  

kبار پرتاب لازم شود،  nظاهر شود. احتمال آنكه دقيقاً » رو«امُ kكنيم تا براي بار يك سكه را آنقدر پرتاب مي  -131
k  5 

nتواند بيايد. كدام مقدار مي» رو«بار سكه  kپرتاب  nبرابر احتمال آن است كه در  k باشد؟  
1 (12  2 (9  3 (8  4 (5  

، 4/ ،ترتيبرا انتخاب كند، به Cو  A ،Bيكي از سه دانشگاه  ،احتمال اينكه امير براي قبولي در رشته پزشكي  -132
/35  25/و هاياست. اگر او يكي از دانشگاه A ،B  وC 25/با احتمال  ،ترتيبرا انتخاب كند، به،/3  35/و 

  شود. چند درصد احتمال دارد كه امير در رشته پزشكي قبول شود؟در آن دانشگاه پذيرفته مي
1 (/2 55  2 (/29 55  3 (/2 25  4 (/29 25  

)Aنقاط   -133 , )1 4 ،B( , )3 1 ،C(x, y)  وD( x , y )  1 مجاور  Cو  Dهاي اگر رأس رئوس يك مستطيل هستند. 3
  باشند، محيط مستطيل كدام است؟

1 (13  2 (14  3 (15  4 (16  
  است؟ AFچند برابر  EFاست. طول  AEدو برابر  EDدر مربع شكل زير، اندازه   -134

1 (5
3  

2 (5
2  

3 (1
3
  

4 (1
2
  

  
  

B C

A D

F

E

5
3

A

B

C

D

5

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.70Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AGhttp://www.heidelberg.comYou can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.Applied Color Management Settings:Output Intent (Press Profile): GrayCoated_hdm.iccRGB Image:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noRGB Graphic:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noCMYK Image:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noCMYK Graphic:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noDevice Independent RGB/Lab Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noTurn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yesTurn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: noCMM for overprinting CMYK graphic: noGray Image: Apply CMYK Profile: noGray Graphic: Apply CMYK Profile: noTreat Calibrated RGB as Device RGB: noTreat Calibrated Gray as Device Gray: yesRemove embedded non-CMYK Profiles: noRemove embedded CMYK Profiles: noApplied Miscellaneous Settings:Colors to knockout: yesGray to knockout: yesPure black to overprint: noTurn Overprint CMYK White to Knockout: yesTurn Overprinting Device Gray to K: noCMYK Overprint mode: set to OPM1 if not setCreate "All" from 4x100% CMYK: noDelete "All" Colors: noConvert "All" to K: no



  6صفحه                     رياضي ـ علوم تجربي 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

15/04/1402نوبت دوم  

ABدر شكل زير،   -135 || CD  وEC || DF  است. اندازهDF چقدر است؟  

1 (11
4  

2 (11
2  

3 (33
4  

4 (33
2  

)/ترين وتري كه از طول كوتاه  -136 , )1 2 xدر دايره  5 y x y    2 22 2 6 1 1  شود، كدام است؟رسم مي  

1 (5  2 (7  3 (5
2  4 (7

2  
mعضو هستند. اگر  kو  mترتيب داراي به Bو  Aهاي مجموعه  -137 k  هاي و اختلاف تعداد اعضاي مجموعه 14

A B  وA B  2برابر   باشد، مجموعهB A  عضو دارد؟چند  
1 (8  2 (6  3 (4  4 (3  

a، تساوي dو قدرنسبت  aدر يك دنباله حسابي با جمله اول   -138 a a a a 2
2 3 26 5 برقرار است. نسبت جمله چهارم  3

  تواند باشد؟، كدام ميdدنباله به 
1 (  1   2 (/1 5  3 (/3 5  4 (4  

اگر   -139
x

A {log x log : x }  29 3 3   كدام است؟ Aترين عضو مجموعه باشد، كوچك 1

1 (6
2  2 (3

2  3 (6  4 (3  

fحداقل چند عضو از مجموعه   -140 (x, y) | x, y , x
y

     
  

2
72

1
  حذف شود تاfيك تابع باشد؟ ،  

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
  

  
  

D

A

E

9

B C F G

4
J

6 3

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.70Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AGhttp://www.heidelberg.comYou can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.Applied Color Management Settings:Output Intent (Press Profile): GrayCoated_hdm.iccRGB Image:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noRGB Graphic:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noCMYK Image:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noCMYK Graphic:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noDevice Independent RGB/Lab Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noTurn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yesTurn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: noCMM for overprinting CMYK graphic: noGray Image: Apply CMYK Profile: noGray Graphic: Apply CMYK Profile: noTreat Calibrated RGB as Device RGB: noTreat Calibrated Gray as Device Gray: yesRemove embedded non-CMYK Profiles: noRemove embedded CMYK Profiles: noApplied Miscellaneous Settings:Colors to knockout: yesGray to knockout: yesPure black to overprint: noTurn Overprint CMYK White to Knockout: yesTurn Overprinting Device Gray to K: noCMYK Overprint mode: set to OPM1 if not setCreate "All" from 4x100% CMYK: noDelete "All" Colors: noConvert "All" to K: no



  7صفحه                     زمين شناسي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

15/04/1402نوبت دوم  

	پردازد؟شناسي اقتصادي، بيشتر به كدام موضوع ميشاخة زمين  -141 	
  ) چگونگي تشكيل عناصر و منابع روي زمين و ساير سيارات1
  عناصر اصلي اساسي بندي) مشخص كردن منشأ و رده2
  هايي با ظرفيت بالاي منابع انرژي) شناسايي مكان3
	هنجاري مثبت ذخاير معدنيهايي با بي) مكان4 	

  شود؟هاي پرشيب، گاهي سبب تأثير منفي مياستفاده از كدام روش، براي پايداري دامنه  -142
  كوبي ) ميخ4  ئل) ديوار حا3  ) گابيون 2  ) پوشش گياهي  1

  گيرند؟ها، در كدام گروه قرار ميبندي خاكشناسي (كشاورزي)، در طبقهترتيب از نظر مهندسي و خاكي و ماسه بهلا  -143
  دانه) ريزدانه، ريزدانه ـ ريزدانه، متوسط2  دانهدانه ـ ريزدانه، درشتدانه، درشت) متوسط1
  دانهدانه، درشتريزدانه ـ متوسط) ريزدانه، 4  دانهدانه، متوسطدانه ـ متوسط) ريزدانه، درشت3

  شود؟عنصر فلوئور، معمولاً از كدام منابع وارد محيط مي  -144
  هاي رسي ـ ميكاي سياه ـ جداسازي طلا از كانسنگ) كاني1
  هاي سولفيديهاي رسي ـ ميكاي سفيد ـ كانسنگ) كاني2
  هاي آتشفشاني ـ پيريتهاي آبگرم ـ سنگ) چشمه3
  هاي رسي ـ ميكاي سياهسنگ ـ كاني) زغال4

، كدام مورد ممكن است سبب هاي انتقال گاز از پالايشگاه به محل مصرفاي براي عبور از لولهبه هنگام حفر ترانشه  -145
  تري براي ادامه كار شود؟مشكل بزرگ

  ) قطع كردن آبخوان2    شيب زياد زمين )1
  هاي سخت ) عبور از بين سنگ4    آهن ) قطع كردن ريل راه3

  توانند به طريق گرمابي و رسوبي تشكيل شوند؟هاي كدام فلزات ميكانسنگ  -146
  ) قلع ـ كروم ـ اورانيم 2   ) قلع ـ سرب ـ روي1
  ) مس ـ كروم ـ نيكل 4   ) مس ـ سرب ـ روي3

  تر است؟درست CuFeS2كدام مورد (موارد) دربارة   -147
  گويند.هم مي الف: به آن كالكوسيت  
  دار است.ترين كاني آهنب: مهم  
  هاي فلز مس است.ج: يكي از كانسنگ  
 دهند.د: همراه با پيريت و كوارتز كانسنگ مس را تشكيل مي  

  »د«و » ب«، »الف) «4  »ج«و » ب) «3  »ج) «2  »د) «1
كنند. اين عمل گ استفاده ميسنهاي ذرت از زغالدر مناطقي از شرق آسيا، كشاورزان براي خشك كردن دانه  -148

  ممكن است سبب بروز كدام بيماري در بين كشاورزان شود؟
  ) ايتاي ايتاي 4  ) ميناماتا 3  ) ديابت2  ) فلورسيس1

زار). كدام هايي از كويرهاي كشور ما، روي سطح زمين را رسوبات سفيدرنگي پوشانيده است (شورهدر قسمت  -149
  دانيد؟زارها مؤثرتر ميمورد را در تشكيل اين شوره

  هاي كويري) غيرقابل نفوذ بودن ماسه1
  ) رسيدن حاشيه مويينه به سطح زمين2
  ) تبخير سريع آب حاصل از بارندگي در روزهاي گرم سال 3
  هاي فرو رو به منطقه اشباع به علت عمق زياد سطح ايستابي ) نرسيدن آب4

درنظر گرفته شده است. منحني هم، مسير عمود  xصورت فرضي، محور در دستگاه مختصات زير، دايره استوا به  -150
دهد. در اين مسير چند بار براي كشور ما نوروز تابيدن نور خورشيد در هنگام ظهر شرعي به زمين را نشان مي

  شده است؟
1 (4  
2 (3  
3 (2  
4 (1  

  
x

y
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  8صفحه                     زمين شناسي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

15/04/1402نوبت دوم  

  اند؟ها) اثرگذار بودهبراي تشكيل شكل زير در طبيعت، كدام تنش (تنش  -151
  ) كششي 1
  ) فشاري 2
  ) فشاري و كششي 3
  ) كششي، فشاري و برشي  4

  

152-  15
كنار اسكلت انساني قديمي مورد واپاشي قرار گرفته است. حدود چند هزار هاي چوب هاي پرتوزاي زغالكربن 16

57عمر كربن پرتوزا = سال، از مرگ اين انسان گذشته است؟ (نيمه   (سال  
1( 17  2(/11 5   3( 23  4 (6  

  هاي آتشفشاني، دورة كواترنري در ايران، تقريباً در امتداد كدام خط قرار دارند؟بيشترين فعاليت  -153
  »د«و » الف) «1
  »ز«و » ج) «2
  »ح«و » ب) «3
  »و«و » ب) «4

  
  
  
  
  
  
  

mمتر و دبي  12سرعت آب رودي به عرض   -154
s

3
6  برابر باm

s
 6است. اين رود در زماني كه از زير پلي به عرض  5

  شود؟آيد. سرعت آب در زير پل چند متر بر ثانيه ميمتر بالا ميسانتي 25كند، ارتفاع آب متر عبور مي
1 (4 2 (8 3 (1 4 (12  

  هاي درشت كمتر از سنگدر شكل زير، رودي از شمال به جنوب در دشتي هموار جريان دارد. اگر سن ماسه  -155
  كند؟شناسي عبور ميروي كدام ساختار زمينهاي ريز باشد، اين رود از سنگماسه

  ) تاقديس 1
  ) ناوديس 2
  شيب ) چين تك3
   هاي موازي عمودي) لايه4

  
  
  

  

Nماسه سنگ درشت

ماسه سنگ ريز

شيل
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  2صفحه          A-441   بهياري ـ علوم تجربي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ت. منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون اسداوطلب گرامي، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زير، به *

 
  
  
  
  
  

  در انتقال كدام بيماري نقش دارند؟ هاپشه  -156
  اسهال خوني ) 4  تب راجعه ) 3  ورم مغز ) 2  حصبه ) 1

  افتد؟اكثراً در كدام قسمت روده باريك اتفاق مي ،انسداد روده  - 157
  سكوم ) 4  ژژونوم ) 3  دئودنوم ) 2  ايلئوم ) 1

  نوع سلول است؟كبد داراي چند   - 158
  چهار ) 4  سه ) 3  دو ) 2  يك ) 1

  يابد؟در كدام قسمت استقرار مي پس از ورود به بدن ،پوليوميليت عامل مولد  - 159
  مري) 4  حلق ) 3  روده ) 2  معده ) 1

  در قسمت تحتاني معده، دريچه پيلور با كدام قسمت زير ارتباط دارد؟  -160
  دوازدهه ) 4  كيسه صفرا ) 3  طحال ) 2  مري ) 1

  اختلال در جذب كلسيم و فسفر از علل عمده كدام بيماري است؟  -161
  پمفيگوس) 4   نرمي استخوان )3  استئوميليت ) 2  آرتريت روماتوئيد ) 1

  دارد؟ قرار، در كدام حفره قلب دهليزي گره سينوسي  -162
  بطن راست ) 4  بطن چپ) 3  دهليز راست ) 2  دهليز چپ) 1

كنند هاي عميقي ايجاد مياي و به صورت عفوني درآمده و زخمضايعات پوستي به رنگ سفيد يا قهوه در كدام بيماري،  -163
  ؟انجامدها ميكه به تغيير شكل صورت و اندام

   جذام) 4   زخم سياه) 3   زردزخم ) 2   آكنه ولگاريس ) 1
  ها و افزايش وزن از علائم كدام بيماري است؟ادم اندام  -164

   هموفيلي ) 4   لوسمي ) 3  كين هوج) 2  نارسايي قلبي ) 1
  ؟نيستكدام مورد از علائم شوك قلبي   -516

  ده ادراركاهش برون) 4   فشارخون بالا ) 3   نبض سريع و ضعيف) 2  گيجي   )1
  مدت زمان نرمال در ساكشن كردن بيمار تراكيوتومي، چند ثانيه است؟  - 166

1 (2   1) 2  15ـ  2ـ  25) 3  5ـ   4 (15  1ـ  
  ؟ناشناخته است ،مولد كدام بيماريعامل   -167

     تراكياستومي ) 2      ماستوئيديت حاد) 1
   منير ) 4     تيت مياني سروز حاداو) 3

   

بودن شمارة صندلي خود را اينجانب .............................. با شمارة داوطلبي ..............................  با آگاهي كامل، يكسان 
نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج با شمارة داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ

 نمايم. ؤالات تأييد ميشده بر روي دفترچة س
 

  امضا:
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  3صفحه          A-441   بهياري ـ علوم تجربي
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  هاي گوش داخلي است؟دايرهكدام مورد از وظايف نيم  -168
    عمل شنوايي ) 2    تعادل بدن حفظ ) 1
   اي ارتباط با عصب هفتم جمجمه) 4   برقراري ارتباط بين پرده صماخ و پرده بيضي) 3

  كدام قسمت چشم، فاقد عروق خوني است؟  -169
  مشيميه ) 4  قرنيه ) 3  عنبيه ) 2  شبكيه ) 1

  كدام بيماري است؟ ترين دوره نهفتگي مربوط بهكوتاه  -170
  مرغان آبله) 4  سرفه سياه) 3  مخملك ) 2  سرخك ) 1

  انگشتان چماقي از علائم ابتلا به كدام بيماري ريوي است؟  -171
  برونشكتازي ) 4  برونشيت ) 3  آمفيزم ) 2  آسم ) 1

  ؟شودهاي اطراف آن، ملتهب ميبافت مغز و پردهدر كدام بيماري،   -172
  پاركينسون ) 4  آنسفاليت ) 3   مياستني گراويس ) 2  صرع) 1

عهده دارند، كنترل هايي را كه حركات چشم را به بالا و پايين و داخل بهماهيچه ، حركاتحركتي كدام زوج عصب  - 173
  نمايد؟مي
  ششم ) 4  چهارم ) 3  سوم ) 2  دوم ) 1

حسي اندام تحتاني شروع با بيو  مغزي تأثير نداردهاي ها و فعاليتكدام بيماري بر سطح هوشياري، رفلكس مردمك  -174
  كند؟طرف اندام فوقاني، تنه و اعصاب مغزي پيشرفت ميشود و سپس بهمي
   هانتينگتون  كره) 4   آلزهايمر ) 3  پاركينسون ) 2  بارهگيلن) 1

  كند؟چند عامل دخالت مي ،بروز يك صفت در هر موجود زنده به هنگاممطابق با نتايج مندل،   - 175
  چهار ) 4  سه ) 3  دو) 2  يك ) 1

  ؟كندرا در مايعات بدن حفظ مي هابر متابوليسم تركيبات معدني مؤثر و تعادل آن ،كدام هورمون  -176
  آلدسترون ) 4  كورتيكوسترون ) 3  آدرنوسترون ) 2  آندروسترون ) 1

  شود؟در اثر فعاليت بيش از حد قشر آدرنال ايجاد مي ،كدام بيماري  -177
  سندرم نفروتيك ) 4  سندرم كوشينگ ) 3   سيستيت ) 2  آديسون ) 1

  ؟مناسب استكدام وضعيت، براي معاينه راست روده   - 178
  نشسته) 4  دمر )3  خوابيده به پشت )2  خوابيده به پهلوي چپ) 1

  شود؟هاي جنين در رحم باز و بسته ميپلكدر ماه چندم بارداري،  ،طور معمولبه  -179
    شش) 4   پنج ) 3  چهار) 2  سه ) 1

  خارجي دستگاه تناسلي مردان است؟ كدام مورد قسمت  - 180
   پروستات ) 4  اسكروتوم   )3  اپيديديم ) 2  هاي كوپرغده )1

چه رفتاري از خود نشان  زياد، احتمال به توجهي و غفلت قرار گرفته،احساس كند مورد بي كه بيمار رواني زماني  - 181
  ؟دهدمي

  پرخاشگري ) 4  تفاوتي بي) 3  گيري گوشه) 2   انزواطلبي ) 1
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  4صفحه          A-441   بهياري ـ علوم تجربي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ؟شودطور معمول، در دوران بارداري از كدام ويتامين براي تسكين حالت تهوع استفاده ميبه  -182
  ريبوفلاوين) 4   اسيد فوليك) 3  تيامين ) 2  پيريدوكسين )1

  آورد؟وجود ميها بهها و استخواندر دندان يزياد كدام عنصر، تغيير شكلمصرف   - 183
  آهن ) 4  فلوئور) 3  فسفر )2  كلسيم ) 1

  ها با سرم فيزيولوژي كافي بوده و از محلول شيميايي نبايد استفاده كرد؟هايي با كدام درجه، تميز كردن زخمدر زخم  - 184
  چهار ) 4  سه) 3   دو) 2  يك) 1

  بخشد؟ها را بهبود ميمورد، از خلقيات پسنديده و خوبي است كه روابط اجتماعي ميان انسانكدام   - 185
  شناسيوظيفه) 4   گذشت ) 3   بخشندگي ) 2  ايثار) 1
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